
দ্বিতীয় অধ্যায় পাঠ-১: ডেটা কদ্বিউদ্বিককশি, ডেটা কদ্বিউদ্বিককশি 

দ্বিকেকির উপাদাি, ডেটা ট্রান্সদ্বিশি স্পিে। 
 

ডেটা কমিউমিককশিঃ কদ্বিউদ্বিককশি শব্দটট Communicare শব্দ হকত একিকে যার অর্ থ to share(আদাি-প্রদাি/ 

দ্বিদ্বিিয়)। িুতরাাং এক স্থাি ডর্কক অিয স্থাকি িা এক যন্ত্র ডর্কক অিয যকন্ত্র দ্বির্থরকযাগ্যর্াকি ডেটা িা তকর্যর দ্বিদ্বিিয় 

িা আদাি-প্রদাি হকে ডেটা কদ্বিউদ্বিককশি। 

দ্বেজিটাল কদ্বিউদ্বিককশকির পূকি থ দরূিতী ডকাি স্থাকি তর্য আদাি-প্রদাি করার িিয িাধ্যি দ্বহিাকি িািুষ িযিহৃত 

হকতা। অর্ থাৎ িািুষ এক স্থাি হকত অিয স্থাকি তর্য ডপ ৌঁকে দ্বদত। তাোড়া পায়রার(কিুতর) পাকয় দ্বিটঠ ডিকধ্ দ্বদকয়ও 

িািুষ কদ্বিউদ্বিককশি করকতা। পরিতীকত ডটদ্বলগ্রাি, ডটদ্বলক াকির িত যন্ত্রগুকলা আদ্বিষ্কাকরর িাধ্যকি ডযাগ্াকযাকগ্র 

ধ্ারণা পালকট যায়। এরপর ডরদ্বেও, ডটদ্বলদ্বর্শি ও ইন্টারকিট আদ্বিষ্কাকরর  কল ডযাগ্াকযাকগ্র বিপ্লদ্বিক পদ্বরিতথি হয়। 

এখি ডটক্সট ও অদ্বেও এর পাশাপাদ্বশ দ্বর্দ্বেও আদাি-প্রদাকির িাধ্যকি ডযাগ্াকযাগ্ িম্পন্ন হকয় র্াকক। 

মিকেিঃ ডকাকিা দ্বিদ্বদথে কাি িহকি এিাং িটঠকর্াকি িম্পাদকির লকযয িুিাংিদ্ধ রীদ্বত-িীদ্বতকক দ্বিকেি িকল। 

ডেটা কমিউমিককশি মিকেিঃ কদ্বিউদ্বিককশি শকব্দর অর্ থ ডযাগ্াকযাগ্ এিাং দ্বিকেি অর্ থ িযিস্থা িা পদ্ধদ্বত। অর্ থাৎ 

ডয দ্বিকেি এক স্থাি ডর্কক অিয স্থাকি দ্বকাংিা এক যন্ত্র ডর্কক অিয যকন্ত্র একটট দ্বিদ্বদথে িযাকিকলর 

িাধ্যকি দ্বির্থরকযাগ্যর্াকি উপাত্ত িা তর্যকক স্থািান্তদ্বরত ককর তাকক ডেটা কদ্বিউদ্বিককশি দ্বিকেি িকল। উদাহরণ- 

ডরদ্বেও কদ্বিউদ্বিককশি দ্বিকেি, ডটদ্বলকি কদ্বিউদ্বিককশি দ্বিকেি ইতযাদ্বদ। 

 
  

 

 

 

 

 

https://i2.wp.com/www.edupointbd.com/wp-content/uploads/2017/08/cs.png


ডেটা কমিউমিককশি মিকেকির উপাদািিিূহঃ ডেটা কদ্বিউদ্বিককশি দ্বিকেকি ৫ টট ডি দ্বলক উপাদাি িা অাংশ 

রকয়কে। যর্াাঃ 

১। উৎি (Source) 

২। ডপ্ররক (Transmitter) 

৩। িাধ্যি (Medium) 

৪। প্রাপক (Receiver) 

৫। গ্ন্তিয (Destination) 

 

উৎি: ডয দ্বের্াইি হকত ডেটা পাঠাকিা হয় তাকক উৎি িকল। ডযিি- কস্পম্পউটার, ডটদ্বলক াি ও ডিািাইল ড াি 

ইতযাদ্বদ। 

ডেরক: ডেটাকক উৎি ডর্কক একটট িাধ্যকির িধ্য দ্বদকয় প্রাপককর কাকে ডপ্ররণ ককর। এর কাি হকে ডেটাকক 

একপ্রান্ত ডর্কক অিয প্রাকন্ত ট্রান্সদ্বিশি দ্বিকেকির িধ্য দ্বদকয় ডপ্ররকণর উপকযাগ্ী ককর রুপান্তর করা এিাং ডেটার 

দ্বিরাপত্তা দ্বিধ্াকি প্রকয়ািকি  একক এিককাে করা। ডযিি: িকেি। িািুকষর র্াষাকক কস্পম্পউটাকরর/ডিদ্বশকির র্াষায় 

পদ্বরিত করাকক এিককাে িকল। 

িাধ্যি: যা উৎি ও গ্ম্ভিয দ্বের্াইিকক যুক্ত ককর এিাং যার িধ্য দ্বদকয় ডেটা স্থািান্তর হয় তাকক িাধ্যি িা 

কদ্বিউদ্বিককশি িযাকিল িকল। িাধ্যি দুই ধ্রকণর হকত পাকর। ডযিি: তার িাধ্যি (ডকাএজক্সয়াল কযািল, টুইকেে 

ডপয়ার কযািল,  াইিার অপটটক কযািল ) এিাং তারদ্বিহীি (ডরদ্বেও ওকয়ি, িাইকরাওকয়ি, ইিফ্রাকরে ওকয়ি) িাধ্যি। 

োপক: কদ্বিউদ্বিককশি দ্বিকেকি যার কাকে ডেটা পাঠাকিা হয় তাকক প্রাপক িা গ্রাহক িকল। গ্রাহককর কাি হকে 

ট্রান্সদ্বিশি দ্বিকেি ডর্কক ডেটা দ্বিগ্িাল গ্রহি করা এিাং এ দ্বিগ্িালকক গ্ন্তিয দ্বের্াইকির ডিাধ্গ্িয(দ্বেককাে) ককর 

উপস্থাপি করা।কস্পম্পউটাকরর/ডিদ্বশকির র্াষাকক িািুকষর র্াষায় পদ্বরিত করাকক মেককাে িকল। 

গন্তব্য: যার উকেকশয িা ডয যকন্ত্র ডেটা পাঠাকিা হয় অর্ থাৎ ট্রান্সদ্বিশকির পর ডেটা িি থকশষ ডয যকন্ত্র ডপ ৌঁকে তাকক 

গ্ন্তিয িকল। ডযিি- কস্পম্পউটার, ডটদ্বলক াি ও ডিািাইল ড াি ইতযাদ্বদ। 

  

ডেটা কমিউমিককশি মিকেকির দক্ষতাঃ একটট ডেটা কদ্বিউদ্বিককশি দ্বিকেকির দযতা দ্বির্থর ককর দ্বিকিাক্ত 

দ্বিষয়গুকলার  উপর। যর্াাঃ 

১। দ্বিকেকির ডেটা ট্রান্সদ্বিশি স্পিে িা িযান্ডউইর্ 

২। দ্বিকেকির ডেটা ট্রান্সদ্বিশি ডির্ে 

৩। দ্বিকেকির ডেটা ট্রান্সদ্বিশি ডিাে 



৪। দ্বিকেকির ডেটা ট্রান্সদ্বিশি িাধ্যি 

 ডেটা ট্রান্সমিশি স্পিেঃ প্রদ্বত ডিকককন্ড এক কস্পম্পউটার ডর্কক অিয কস্পম্পউটার িা এক দ্বের্াইি ডর্কক অিয 

দ্বের্াইকি ডয পদ্বরিাি ডেটা ট্রান্স ার হয় তাকক ডেটা ট্রান্সদ্বিশি স্পিে িকল। অর্ থাৎ ডেটা ট্রান্স াকরর হারকক ডেটা 

ট্রান্সদ্বিশি স্পিে িকল।কেটা ট্রান্সদ্বিশি স্পিেকক আিার িযান্ডউইর্ও িলা হয়। এই িযান্ডউইর্ িা ডেটা ট্রান্সদ্বিশি 

স্পিে িাধ্ারণত Bit per Second (bps), Mbps, Gbps ইতযাদ্বদ এককক পদ্বরিাপ করা হয়। িাইিারী দ্বেজিট ০ এিাং ১ 

ডক দ্বিট িকল। একক b িারা প্রকাশ করা হয়। 58 kbps িলকত ডিাঝায় প্রদ্বত ডিকককন্ড 58 দ্বককলাদ্বিট ডেটা এক 

দ্বের্াইি ডর্কক অিয দ্বের্াইকি স্থািান্তদ্বরত হয়। 

 ১ ব্াইট = ৮ মব্ট 

 ১ মকক াব্াইট = ১০২৪ ব্াইট 

 ১ ডিগাব্াইট = ১০২৪ মকক াব্াইট 

 ১ মগগাব্াইট = ১০২৪ ডিগাব্াইট 

 ১ ডটরাব্াইট = ১০২৪ মগগাব্াইট 

একটট দ্বিকেকির িযান্ডউইর্ যত ডিদ্বশ হকি দ্বিকেকির িধ্য দ্বদকয় ডেটা আদাি-প্রদাি তত ডিদ্বশ হকি। ডেটা ট্রান্স ার 

গ্দ্বতর উপর দ্বর্দ্বত্ত ককর ডেটা ট্রান্সদ্বিশি স্পিে দ্বতির্াকগ্ র্াগ্ করা যায়। যর্াাঃ 

১। িযাকরা িযান্ড (Narrow Band) 

২। র্কয়ি িযান্ড ( Voice Band) 

৩। ব্রে িযান্ড ( Broad Band) 

িযাকরা ব্যান্ড : িযাকরা িযাকন্ডর ডেটা ট্রান্সদ্বিশি স্পিে ৪৫ ডর্কক ৩০০bps পয থন্ত হকয় র্াকক। এটট িাধ্ারণত 

ধ্ীরগ্দ্বতকত ডেটা স্থািান্তকরর ডযকে িযিহৃত হয়। ডযিি- ডটদ্বলগ্রাদ্ব কত িযাকরা িযান্ড িযিহৃত হয়। 

ভকেি ব্যান্ড: র্কয়ি িযাকন্ডর ডেটা ট্রান্সদ্বিশি স্পিে ১২০০bps ডর্কক ৯৬০০ bps পয থন্ত হকয় র্াকক। িযাকরা 

িযাকন্ডর ডিকয় দ্রতু গ্দ্বতকত ডেটা স্থািান্তর হকয় র্াকক। এটট িাধ্ারণত ডটদ্বলক াকি ডিদ্বশ িযিহৃত হয়। এোড়া 

কস্পম্পউটার ডর্কক দ্বপ্রন্টার িা কােথ দ্বরোকর ডেটা স্থািান্তকর িযিহৃত হয়। 

ব্রে ব্যান্ড: ব্রে িযাকন্ডর ডেটা ট্রান্সদ্বিশি স্পিে কিপকয ১ Mbps হকয় র্াকক। িাইিার লাইি(DSL-Digital Satellite 

Link), ডরদ্বেও দ্বলাংক, িাইকরাকয়র্, িযাকটলাইট,  াইিার অপটটক কযািল ইতযাদ্বদকত িযিহৃত হয়। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

দ্বিতীয় অধ্যায় পাঠ-২: ডেটা ট্রান্সদ্বিশি ডির্ে। 
 

ডেটা ট্রান্সমিশি ডিথেঃ ডেটা ট্রান্সদ্বিশি িলকত ডেটা পদ্বরিহি িা ডেটার স্থািান্তরকক িুঝায়। ডেটা ট্রান্সদ্বিশি 

হওয়ার িিয ডপ্ররক ও প্রাপককর িকধ্য একটট িুদ্বিদ্বদথে পদ্ধদ্বত র্াককত হয়, এই পদ্ধদ্বতকক ডেটা ট্রান্সদ্বিশি ডির্ে 

িা পদ্ধদ্বত িকল। তাকরর িাংকযাকগ্র ওপর দ্বর্দ্বত্ত ককর ডেটা ট্রান্সদ্বিশি পদ্ধদ্বতকক দুই র্াকগ্ র্াগ্ করা যায়। যর্াাঃ 

 ১। িিান্তরা  ডেটা ট্রান্সমিশি (Parallel Data Transmission) 

 ২। অিুক্রি ডেটা ট্রান্সমিশি (Serial Data Transmission) 

িিান্তরা  ডেটা ট্রান্সমিশিঃ ডপ্ররক ও প্রাপককর িকধ্য িিান্তরাকল ডেটা িলািল করকল তাকক িিান্তরাল ডেটা 

ট্রান্সদ্বিশি িকল। 

িুমব্ধ্াঃ দ্রতু গ্দ্বত িম্পন্ন পদ্ধদ্বত। 

অিুমব্ধ্াঃ এই পদ্ধদ্বত িযয় িাকপয কারণ n দ্বিট ডেটা ট্রান্সদ্বিশি করার িিয n টট লাইি প্রকয়ািি। 

উদাহরিঃ পযারালাল দ্বপ্রন্টার ডপাটথ ও কযািল িযিহার ককর কস্পম্পউটাকরর িাকর্ দ্বপ্রন্টাকরর িাংকযাগ্। 

  

অিুক্রি ডেটা ট্রান্সমিশিঃ ডপ্ররক ও প্রাপককর িকধ্য ধ্ারািাদ্বহক র্াকি একটট দ্বিকটর পর অপর দ্বিট িলািল করকল 

তাকক অিুরি ডেটা ট্রান্সদ্বিশি িকল। 

 



িুমব্ধ্াঃ িযয় কি কারণ ডেটা িলািকলর িিয একটট লাইি িা পকর্র প্রকয়ািি হয়। 

অিুমব্ধ্াঃ একই িিকয় একটট িাে দ্বিট স্থািান্তদ্বরত হয়।  কল ধ্ীর গ্দ্বত িম্পন্ন। 

উদাহরণঃ িকেি, িাউি, ইতাদ্বদ যকন্ত্র দ্বিদ্বরয়াল ডেটা ট্রান্সদ্বিশি পদ্ধদ্বতকত ডেটা আদাি-প্রদাি হকয় র্াকক। 

  

মব্ট মিিকক্রািাইকেশিঃ দ্বিদ্বরয়াল ডেটা ট্রান্সদ্বিশি পদ্ধদ্বতকত দ্বিগ্িযাল পাঠাকিার িিয় দ্বিদ্বর্ন্ন দ্বিকটর িকধ্য 

িিন্বকয়র প্রকয়ািি হয়। এই িিন্বয় িা র্াককল প্রাপক যন্ত্র ডেটার শুরু ও ডশষ িুঝকত পাকর িা।  কল ডেটা পুিরুদ্ধার 

করা িম্ভি হয় িা। অর্ থাৎ দ্বিদ্বরয়াল ডেটা ট্রান্সদ্বিশি পদ্ধদ্বতকত দ্বিগ্িযাল পাঠাকিার িিয় দ্বিদ্বর্ন্ন দ্বিকটর িকধ্য িিন্বকয়র 

িিয িযিহৃত পদ্ধদ্বতকক িলা হয় দ্বিট দ্বিিকরািাইকিশি। 

এই মব্ট মিিকক্রািাইকেশকির উপর মভমি ককর ডেটা ট্রান্সমিশি পদ্ধমত মতি েকারঃ  

 ১। অযাদ্বিিকরািাি ট্রান্সদ্বিশি (Asynchronous Transmission) 

 ২। দ্বিিকরািাি ট্রান্সদ্বিশি (synchronous Transmission) 

 ৩। আইকিাকরািাি ট্রান্সদ্বিশি ( Isochronous Transmission) 

  

অযামিিকক্রািাি ট্রান্সমিশিঃ অযাদ্বিিকরািাি ট্রান্সদ্বিশকি(Asynchronous Transmission) ডেটা ডপ্ররক হকত 

প্রাপকক কযাকরক্টার িাই কযাকরক্টার পাঠাকিা হয়। এ ধ্রকির ট্রান্সদ্বিশকি ডপ্ররক ডয ডকাকিা িিয় ডেটা ডপ্ররণ করকত 

পাকর এিাং প্রাপক তা গ্রহণ করকত পাকর। একযকে ডেটা ট্রান্সদ্বিশকির িিয ডপ্ররককর ডকাি প্রার্দ্বিক ডোকরকি 

িাংরযকির প্রকয়ািি হয় িা। প্রদ্বতটট কযাকরক্টাকরর শুরুকত একটট Start Bit এিাং ডশকষ একটট Stop Bit পাঠাকিা হয়। 

প্রদ্বতটট কযাকরক্টার পাঠাকিার িাঝখাকির িিকয়র িযিধ্াি দ্বর্ন্ন দ্বর্ন্ন হকত পাকর। 

 

িুমব্ধ্াঃ 

 ১। ডযককাকিা িিয় ডপ্ররক ডেটা পাঠাকত পাকর এিাং প্রাপক তা গ্রহণ করকত পাকর। 

 ২। ডপ্ররক ডেশকি প্রাইিাদ্বর ডোকরকির প্রকয়ািি হয় িা। 

 ৩। তুলিািুলকর্াকি খরি কি। 

 ৪। কি ডেটা ট্রান্সদ্বিশকির ডযকে ডিদ্বশ উপকযাগ্ী। 

অিুমব্ধ্াঃ 

 ১। দযতা ও গ্দ্বত কি। 

 ২। যখি ডেটা িলািল িন্ধ র্াকক তখি িাধ্যিটট অিযিহৃত অিস্থায় পকড় র্াকক। 

 



ব্যব্হারঃ  

 ১। কস্পম্পউটার হকত দ্বপ্রন্টাকর 

 ২। কােথ দ্বরোর হকত কস্পম্পউটাকর 

 ৩। কস্পম্পউটার হকত কােথ দ্বরোকর 

 ৪। কীকিােথ হকত কস্পম্পউটাকর 

  

মিিকক্রািাি ট্রান্সমিশিঃ এ পদ্ধদ্বতকত ডেটা ডপ্ররক হকত প্রাপকক ব্লক আকাকর স্থািান্তদ্বরত হয়। প্রর্কি ডপ্ররক 

ডেশকি ডেটাগুদ্বলকক প্রার্দ্বিক ডোকরকি িাংরযণ ককর ডিওয়া হয়। তারপর ডেটার কযাকরক্টারগুকলাকক ব্লক িা 

পযাককট আকাকর র্াগ্ ককর প্রদ্বতিাকর একটট ককর ব্লক িা পযাককট ট্রান্সদ্বিট করা হয়। ব্লক ডেটার শুরুকত এিাং ডশকষ 

যর্ারকি ডহোর এিাং ডট্রইলর ইি রকিশি র্াকক। িাধ্ারণত 80 হকত 132 টট িণ থ দ্বিকয় এক একটট ব্লক বতদ্বর হয়। 

দুটট ব্লককর িাঝখাকি িিয় দ্বিরদ্বত িিাি হকয় র্াকক। 

 

িুমব্ধ্াঃ 

 ১। দ্বিিকরািাি ট্রান্সদ্বিশকির দযতা অযাদ্বিিকরািাকির তুলিায় ডিদ্বশ। 

 ২। ট্রান্সদ্বিশি গ্দ্বত অকিক ডিদ্বশ। 

 ৩। প্রদ্বত কযাকরক্টাকরর িাকঝ  দ্বিরদ্বতর প্রকয়ািি হয় িা। 

 ৪। প্রদ্বত কযাকরক্টাকরর শুরুকত Start bit এিাং ডশকষ Stop bit এর প্রকয়ািি হয় িা। 

অিুমব্ধ্াঃ 

 ১। ডপ্ররক ডেশকি একটট প্রাইিাদ্বর ডোকরি দ্বের্াইকির প্রকয়ািি হয়। 

 ২। তুলিািূলকর্াকি িযয়িহুল। 

ব্যব্হারঃ  

 ১। কস্পম্পউটার ডর্কক কস্পম্পউটাকর ডেটা কদ্বিউদ্বিককশকি । 

 ২। এক স্থাি ডর্কক দরূিতী ডকাি স্থাকি ডেটা স্থািান্তকর । 

  

আইকিাকক্রািাি ট্রান্সমিশিঃ এটট অযাদ্বিিকরািাি ও দ্বিিকরািাি ডেটা ট্রান্সদ্বিশি এর িিদ্বন্বত রুপ, যাকক আিার 

দ্বিিকরািাি ট্রান্সদ্বিশকির উন্নত র্াি থিও িলা হকয় র্াকক। এ পদ্ধদ্বতকত ডেটা ডপ্ররক হকত প্রাপকক ব্লক আকাকর 

স্থািান্তদ্বরত হয়।দু’টট ব্লককর িকধ্য িিকয়র পার্ থকয 0 (শিূয) একক করার ডিো করা হয়। 

িুমব্ধ্াঃ 

 ১। ট্রান্সদ্বিশি গ্দ্বত অকিক ডিদ্বশ। 

 ২। প্রদ্বত কযাকরক্টাকরর িাকঝ  দ্বিরদ্বতর প্রকয়ািি হয় িা। 

 ৩। প্রদ্বত কযাকরক্টাকরর শুরুকত Start bit এিাং ডশকষ Stop bit এর প্রকয়ািি হয় িা। 



অিুমব্ধ্াঃ 

 ১। ডপ্ররক ডেশকি একটট প্রাইিাদ্বর ডোকরি দ্বের্াইকির প্রকয়ািি হয়। 

 ২। ডেটা ব্লক যর্াযর্র্াকি প্রাপক ডপকয়কে দ্বকিা তা ডিক করা যায় িা এিাং রূ্ল িাংকশাধ্ি করার িযিস্থা ডিই। 

 ৩। তুলিািূলকর্াকি িযয়িহুল। 

ব্যব্হারঃ 

 ১। িাধ্ারণত দ্বরকয়ল টাইি অযাদ্বপ্লককশকির ডেটা ট্রান্স াকর এ পদ্ধদ্বত িযিহার করা হয়। 

 ২। দ্বিদ্বর্ন্ন িাদ্বিদ্বিদ্বেয়া কদ্বিউদ্বিককশি ডযিি- অদ্বেও িা দ্বর্দ্বেও কল এর িিয এই পদ্ধদ্বতকত ডেটা ট্রান্সদ্বিশি হকয় 

র্াকক। 

  

 

দ্বিতীয় অধ্যায় পাঠ-৩: ডেটা ট্রান্সদ্বিশি ডিাে। 
ডেটা ট্রান্সমিশি ডিােঃ উৎি ডর্কক গ্ন্তকিয ডেটা ট্রান্স াকরর ডযকে ডেটা প্রিাকহর দ্বদককক িলা হয় ডেটা 

ট্রান্সদ্বিশি ডিাে। ডেটা প্রিাকহর দ্বদককর উপর দ্বর্দ্বত্ত ককর ডেটা ট্রান্সদ্বিশি ডিােকক দ্বতির্াকগ্ র্াগ্ করা যায়। যর্াাঃ 

 ১। দ্বিিকপ্লক্স (Simplex) 

 ২। হা -েুকপ্লক্স (Half-Duplex) 

 ২।  ুল-েুকপ্লক্স (Full-Duplex) 

মিিকেক্স: এই ডেটা ট্রান্সদ্বিশি ডিাকে ডকিলিাে একদ্বদকক ডেটা ডপ্ররকির িযিস্থা র্াকক। ডযিি: কীকিােথ ডর্কক 

কস্পম্পউটাকর ডেটা ডপ্ররণ, ডরদ্বেও, ডটদ্বলদ্বর্শি ইতযাদ্বদ ডযাগ্াকযাগ্ িযিস্থা। 

 

হাফেুকেক্স: এই ডেটা ট্রান্সদ্বিশি ডিাকে ডেটা উর্য় দ্বদকক প্রিাদ্বহত হয় দ্বকি্তু একিাকর্ িয়। ডযিিাঃ ওয়াদ্বক-টদ্বকর 

িাধ্যকি ডযাগ্াকযাগ্। 

 

 

 

 

 

 

 



ফু েুকেক্স: এই ডেটা ট্রান্সদ্বিশি ডিাকে ডেটা একই িিকয় উর্য় দ্বদকক প্রিাদ্বহত হয়। এই ডিাকে একই িিকয় একই 

িাকর্  ডপ্ররক িা প্রাপক ডেটা গ্রহণ িা ডপ্ররি করকত পাকর। ডযিি: ডিািাইল ড াি, ডটদ্বলক াি ইতযাদ্বদ ডযাগ্াকযাগ্ 

িযিস্থা। 

 

  

ডযককাি ডেটা কদ্বিউদ্বিককশি দ্বিকেকি একই িিকয় একটট ডপ্ররক ডেটা ডপ্ররণ করকল তা এক িা একাদ্বধ্ক 

প্রাপক িহকিই গ্রহণ করকত পাকর। দ্বকি্তু একাদ্বধ্ক ডপ্ররক ডেটা ডপ্ররণ করকল তা এক িা একাদ্বধ্ক প্রাপক গ্রহণ 

করকত ডেটা কদ্বলশি িা িাংঘষ থ হয়। তাই  প্রাপককর িাংখযা ও ডেটা গ্রহকির অদ্বধ্কাকরর উপর দ্বর্দ্বত্ত ককর ডেটা 

ট্রান্সদ্বিশি ডিােকক আিার দ্বতি র্াকগ্ র্াগ্ করা যায়। যর্া- 

১। ইউদ্বিকাে (Unicast) 

২। ব্রেকাে (Broadcast) 

৩। িাদ্বিকাে (Multicast) 

ইউমিকাষ্ট: ইউদ্বিকাে হকলা পকয়ন্ট-টু-পকয়ন্ট ট্রান্সদ্বিশি দ্বিকেি। অর্ থাৎ ডকাি ডিটওয়াককথর একটট ডপ্ররক ডর্কক 

ডেটা ডপ্ররণ করকল ঐ ডিটওয়াককথর শুধ্ুিাে একটট প্রাপক ডিই ডেটা গ্রহি করকি, ডেটা ট্রান্সদ্বিশকির এরুপ ডিােকক 

িলা হয় ইউদ্বিকাে। এই ট্রান্সদ্বিশকি ডেটার আদাি-প্রদাি দ্বিিকপ্লক্স, হা -েুকপ্লক্স ও  ুল-েুকপ্লকক্স ডিাকে িম্পন্ন হকত 

পাকর।  দ্বিকির ডিটওয়াককথ শুধ্ ুএকিি ডেটা পাঠাকে এিাং একিি ডেটা গ্রহি করকে। ডযিি-ডটদ্বলক াি দ্বিকেি। 

 

ব্রেকাষ্টঃ ব্রেকাে হকলা পকয়ন্ট-টু-িাদ্বিপকয়ন্ট ট্রান্সদ্বিশি দ্বিকেি। অর্ থাৎ ডকাি ডিটওয়াককথর একটট ডপ্ররক ডর্কক 

ডেটা ডপ্ররণ করকল ঐ ডিটওয়াককথর িকল প্রাপকই ডিই ডেটা গ্রহণ করকি, ডেটা ট্রান্সদ্বিশকির এরুপ ডিােকক িলা 



হয় ব্রেকাে। দ্বিকির ডিটওয়াককথ শুধ্ ু একিি ডেটা পাঠাকে এিাং িিাই ডেটা গ্রহি করকে। ডযিি- ডরদ্বেও, 

ডটদ্বলদ্বর্শি কদ্বিউদ্বিককশি দ্বিকেি। 

 

িামিকাষ্টঃ িাদ্বিকাে হকলা পকয়ন্ট-টু-দ্বিকলকক্টে-িাদ্বিপকয়ন্ট ট্রান্সদ্বিশি দ্বিকেি। অর্ থাৎ ডকাি ডিটওয়াককথর একটট 

ডপ্ররক ডর্কক ডেটা ডপ্ররণ করকল ঐ ডিটওয়াককথর শুধ্ুিাে দ্বিকলকক্টে প্রাপকিিূহ ডিই ডেটা গ্রহণ করকি, ডেটা 

ট্রান্সদ্বিশকির এরুপ ডিােকক িলা হয় িাদ্বিকাে। এই ট্রান্সদ্বিশি দ্বিকেকি ডিটওয়াককথর িকল প্রাপক ডেটা পাকি িা। 

দ্বিকির ডিটওয়াককথ শুধ্ ুএকিি ডেটা পাঠাকে এিাং অকিক িি ডেটা গ্রহি করকে দ্বকি্তু িিাই িয়। ডযিি: ডিািাইল 

কি াকরন্স, অদ্বেও , দ্বর্দ্বেও কি াকরন্স ইতযাদ্বদ। 

 

ডেটা কদ্বিউদ্বিককশকি িাধ্ারণত িাদ্বিপকয়ন্ট-টু-পকয়ন্ট িা িাদ্বিপকয়ন্ট-টু-িাদ্বিপকয়ন্ট ট্রান্সদ্বিশি করা হয় িা। 

কারণ একত ডেটার কদ্বলশি িা িাংঘষ থ হয়। 

 

 



দ্বিতীয় অধ্যায় পাঠ-৪: ডেটা কদ্বিউদ্বিককশকি তার িাধ্যি ( 

টুইকেে ডপয়ার, ডকা-এজক্সকয়ল ও  াইিার অপটটক কযািল)। 
 

ডেটা কমিউমিককশকির িাধ্যি: ডেটা আদাি-প্রদাকির িিয ডপ্ররক ও প্রাপককর িকধ্য িাংকযাগ্ স্থাপকির প্রকয়ািি 

হয়। এই িাংকযাগ্কক িযাকিল িা িাধ্যি িকল। এই িাধ্যি দুই ধ্রকণর হকত পাকর। ডযিি: 

১। গাইকেে মিমেো ব্া তার িাধ্যি ব্া কযব্  িাধ্যিঃ তার িাধ্যি আিার দ্বতি ধ্রকণর। ডযিি: 

 ক) টুইকেে ডপয়ার কযািল (Twisted Pair Cable) 

 খ) ডকা-এজক্সকয়ল কযািল (Co-axial Cable) 

 গ্) অপটটকযাল  াইিার িা  াইিার অপটটক কযািল (Fiber Optic Cable) 

২। আিগাইকেে মিমেো ব্া তারমব্হীি িাধ্যিঃ  তারদ্বিহীি িাধ্যি আিার দ্বতি ধ্রকণর। ডযিি: 

 ক) ডরদ্বেও ওকয়ি (Radio Wave) 

 খ) িাইকরাওকয়র্ (Micro Wave) 

 গ্) ইিফ্রাকরে (Infrared) 

  

গাইকেে মিমেো ব্া তার িাধ্যি ব্া কযাব্  িাধ্যিঃ 

টুইকেে ডপোর কযাব্ ঃ টুইকেে ডপয়ার কযািকলর িকধ্য দ্বদকয় তদ্বড়ৎ দ্বিগ্িযাল ট্রান্সদ্বিট করার িিয দুটট পদ্বরিাহী 

কপার িা তািার তারকক একই অকয পরির িির্াকি ডপেঁদ্বিকয় টুইকেে ডপয়ার কযািল বতদ্বর করা হয়। ডপেঁিাকিা তার 

দুটটকক পরৃ্ক রাখার িিয একদর িাকঝ অপদ্বরিাহী পদার্ থ দ্বহকিকি প্লযাদ্বেককর আস্তরণ িযিহার করা হয়। তদ্বড়ৎ 

ডি ম্বকীয় প্রর্াি(EMI) ও ডরদ্বেও তরকের প্রর্াি(RFI) দরূ করার িিয প্রদ্বত ডিাড়া তাকর প্রদ্বত ইজিকত ৩টট পূণ থ টুইে 

িা পযাি র্াকক। এই ধ্রকির কযািকল িাধ্ারণত ডিাট ৪ ডিাড়া তার িযিহার করা হয়। ৪ ডিাড়া তাকরর প্রদ্বত ডিাড়ায় 

একটট কিি (িাদা) রকের তার এিাং একটট দ্বর্ন্ন রকের (কিলা, িিুি, িীল, িাদািী) তার র্াকক। কালার ডকাদ্বোংএর 

িিয প্রদ্বত ডিাড়ায় একটট িাদা ও অিয একটট দ্বর্ন্ন রকের তার র্াকক। রশটক কিাকিার িিয িার ডিাড়া তাকর দ্বিটার 

প্রদ্বত টুইকের িাংখযা দ্বর্ন্নতা র্াকক।  RJ45 কাকিক্টর দ্বদকয় টুইকেে ডপয়ার কযািকলর কাকিকশি ডদওয়া হয়। 

 

মশকের উপমিমত ও অিুপমিমতর উপর মভমি ককর টুইকেে ডপোর কযাব্  দইু েকার। যথাঃ  

১। ইউটটমপ (Unshielded Twisted Pair-UTP): আিদ্বশকেে টুইকেে ডপয়ার কযািকল ডেটাকক িকয়ি ডর্কক িুরযার 

িিয প্রদ্বত ডিাড়া তার এলদু্বিদ্বিয়াি  কয়ল ও প্রকটকটটর্ কপার দ্বশজোং িারা আিতৃ র্াকক িা। 

 িযান্ডউইর্                 : ১০ Mbps 

 ট্রান্সদ্বিশি দ্বেিকটন্স  : ১৫৫ দ্বিটার (দ্বরদ্বপটার োড়া) 



২। এিটটমপ (Shielded Twisted Pair-STP): দ্বশকেে টুইকেে ডপয়ার কযািকল ডেটাকক িকয়ি ডর্কক িুরযার িিয 

প্রদ্বত ডিাড়া তার এলুদ্বিদ্বিয়াি  কয়ল ও প্রকটকটটর্ কপার দ্বশজোং িারা আিতৃ র্াকক। 

 িযান্ডউইর্                : ১৬ Mbps তকি ৫০০ Mbps হকত পাকর 

 ট্রান্সদ্বিশি দ্বেিকটন্স : ১০০ দ্বিটার 

  

 

  

টুইকেে ডপোর কযাব্ক র িুমব্ধ্ািিূহ: 

 ১। টুইকেে ডপয়ার কযািল দাকি খুিই িস্তা এিাং ইিেল করাও িহি। 

 ২। অযািালগ্ এিাং দ্বেজিটাল উর্য় ডেটা ট্রান্সদ্বিশকি এ কযািল িযিহৃত হয়। 

 ৩। কি দরূকে ডযাগ্াকযাগ্ করার িিয এই কযািল অতযাদ্বধ্ক িযিহৃত হয়। 

টুইকেে ডপোর ডকব্ক র অিুমব্ধ্ািিূহ: 

 ১। এ ধ্রকির কযািল িযিহার ককর ১০০ দ্বিটাকরর ডিদ্বশ দরূকে ডেটা ডপ্ররণ করা কেকর। 

 ২।  ট্রান্সদ্বিশি লি অকিক ডিদ্বশ হকয় র্াকক। 

টুইকেে ডপোর ডকব্ক র ব্যব্হার: 

 ১। ডটদ্বলক াি লাইকি এই কযািল িযিহৃত হয়। 

 ২। LAN এর ডযকে অতযাদ্বধ্ক িযিহৃত হয়। 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ডকা-এক্সক্সকে  কযাব্ ঃ দুটট দ্বিদুযৎ পদ্বরিাহী ও অপদ্বরিাহী স্তকরর িাহাকযয এ কযািল বতদ্বর করা হয়। এই কযািকল 

দুটট দ্বিদুযৎ পদ্বরিাহী স্তর একই অয িরাির র্াকক িকল একক ডকা-এজক্সয়াল কযািল িলা হয়।  ডর্তকরর পদ্বরিাহী তারটট 

কপার ওয়যার যার িধ্য দ্বদকয় তদ্বড়ৎ দ্বিগ্িযাল প্রিাদ্বহত হয়। ডর্তকরর পদ্বরিাহী ও িাইকরর পদ্বরিাহী তারকক পরৃ্ক রাখার 

িিয একদর িাঝখাকি অন্তরক পদার্ থ দ্বহকিকি ড াকির ইন্সুকলশি িযিহার করা হয় এিাং িাইকরর পদ্বরিাহী তারকক 

প্লাদ্বেককর িযাককট িারা ডেকক রাখা হয়। িাধ্ারিত BNC কাকিক্টর দ্বদকয় এই ধ্রকণর কযািল কাকিকশি ডদওয়া হয়। 

 

ডকা-এক্সক্সকে  কযাব্ক র অংশ িিূহঃ  

 কপার ওেযার: এর িধ্য দ্বদকয় ডেটা প্রিাদ্বহত হয়। 

 ডফাকির ইিিুক শি: কপার ওয়যার যাকত ডিেঁকক িা কুেঁ িকক িা যায় ডিিিয িযিহৃত হয়। 

 কপার ডিি: িাইকরর তাপ, িাপ ও EMI ডর্কক কপার ওয়যারকক রযা ককর যাকত দ্বিদ্বি থকে ডেটা িলািল করকত পাকর 

অর্ থাৎ ইহা দ্বর্তকরর তাকর ডপ্রদ্বরত উপাত্ত দ্বিগ্িাকলর িযাদ্বতিার ডরাধ্ ককর। 

 আউট িাইে ইিিুক শি: তার যাকত িাদ্বহকরর আঘাকত িে িা হকয় যায় ডিিিয প্লযাদ্বেককর িযাককট িযিহৃত 

হয়। 

  

ডকা-এক্সক্সকে  কযাব্  দইু েকার। যথাঃ  

মথিকিট(thinnet): 

 পুরুে                              : ০.২৫ ইজি 

 ট্রান্সদ্বিশি দ্বেিকটন্স         : ১৮৫ দ্বিটার (দ্বরদ্বপটার োড়া) 

 ট্রান্সদ্বিশি িীে              : ১০Mbps 

মথককিট(thicknet): 

 পুরুে                            : ০.৫ ইজি 

 ট্রান্সদ্বিশি দ্বেিকটন্স       : 500 দ্বিটার(দ্বরদ্বপটার োড়া) 

 ট্রান্সদ্বিশি িীে            : ১০Mbps 

  

ডকা-এক্সক্সো  কযাকব্ক র িুমব্ধ্ািিূহ:  

 ১। এই ধ্রকির কযািকলর ট্রান্সদ্বিশি লি অকপযাকৃত কি হয়। 

 ২। ডেটা স্থািান্তকরর গ্দ্বত ডিদ্বশ। 

 ৩। অযািালগ্ এিাং দ্বেজিটাল উর্য় ডেটা ট্রান্সদ্বিশকি এ কযািল িযিহৃত হয়। 

 ৪। টুইকেে ডপয়ার ডকিল অকপযা এ কযািকলর িাধ্যকি অদ্বধ্ক দরূকে তর্য পাঠাকিা যায়। 

 ৫। এটট  াইিার অপটটক কযািল অকপযা কি িযয়িহুল এিাং িহকি িহিকযাগ্য। 

ডকা-এক্সক্সো  কযাব্ক র অিুমব্ধ্ািিূহ: 

 ১। ডেটা ট্রান্স ার ডরট দ্বির্থর ককর তাকরর বদকঘ থযর উপর। 



 ২। ডকা-এজক্সয়াল কযািল টুইকেে ডপয়ার কযািল অকপযা দ্বকেুটা িযয়িহুল। 

ডকা-এক্সক্সো  কযাব্ক র ব্যব্হারঃ  

 ১। ডটদ্বলদ্বর্শি ডিটওয়াকথ 

 ২। দ্বেশ টটদ্বর্ িা কযািল টটদ্বর্ ডিটওয়াকথ 

 ৩। দ্বিদ্বি টটদ্বর্ ডিটওয়াকথ 

 ৪। ডলাকাল এদ্বরয়া ডিটওয়াককথ িহুল িযিহৃত হয়। 

  

ফাইব্ার অপটটক কযাব্ : এই কযািল ককতাগুকলা  াইিাকরর িিন্বকয় বতদ্বর।  াইিারগুকলা কােঁি অর্িা প্লাদ্বেককর 

বতদ্বর এক ধ্রকির োই-ইকলকটট্রক (অন্তরক) পদার্ থ িারা বতদ্বর,যা আকলা পদ্বরিহকি িযি। অপটটকযাল  াইিাকরর 

িধ্য  দ্বদকয় আকলার পূণ থ অর্যন্তরীণ প্রদ্বত লকির িাধ্যকি অদ্বত  দ্রতু ডেটা ডপ্ররণ করা যায়। অপটটকযাল  াইিাকরর 

িিকিকয় িড় বিদ্বশেয হকলা  এটট ইকলকটট্রকযাল দ্বিগ্িযাকলর পদ্বরিকতথ আকলাক িা লাইট দ্বিগ্িযাল ট্রান্সদ্বিট ককর। 

অপটটকযাল  াইিার কােঁকির তি্তু হওয়ায় তদ্বড়ৎ ডি ম্বক প্রর্াি হকত িুক্ত। িতথিাকি ডযিি অপটটকযাল  াইিার 

পাওয়া যায় তার ডেটা ট্রান্সদ্বিশি হার ১০০ mbps ডর্কক ২ gbps। SC-কাকিক্টর, ST-কাকিক্টর, MT-RJ-কাকিক্টর এর 

িাহাকযয দ্বের্াইকির িাকর্ কাকিকশি ডদওয়া হয়। 

 

  

ফাইব্ার অপটটক কযাব্ক র মব্মভন্ন অংশ:   

ডকার: দ্বর্তকরর োই-ইকলকটট্রক পদার্ থ যা প্রধ্ািত দ্বিদ্বলকা, প্লাদ্বেক ও অিযািয উপাদাকির দ্বিশ্রকি বতদ্বর হকয় 

র্াকক। যার িযাি ৮-১০০ িাইরি হকয় র্াকক। 

ক্ল্যামেং: ডকারকক আিদ্ধ ককর রাখা িাইকরর োই-ইকলকটট্রক পদার্ থ যা আকলার প্রদ্বত লি করকত পাকর। 

ব্াফারঃ তি্তুকক িাইকরর পদ্বরকিকশর যদ্বতকর প্রর্াি ডর্কক রযা ককর। 

েযাককট: এক িা একাদ্বধ্ক তি্তুকক কযািকলর িকধ্য ধ্ারণ ককর। 

  

ফাইব্ার  অপটটক কযাব্ক র েকারকভদঃ 

ডকাকরর গ্ঠি অিুিাকর  াইিার অপটটক কযািল দু ধ্রকণর। যর্াাঃ 

1. দ্বিকেলকিাে  াইিার অপটটক কযািল 

2. িাদ্বিকিাে  াইিার অপটটক কযািল 

মিকে কিাে ফাইব্ার অপটটক কযাব্ ঃ এই কযািকল একিাকর্ ডকিল একটট আকলাক িাংককত ডপ্ররকণর পর্ 

র্াকক। ডকাকরর িযাি ৮-১০ িাইকরাি হকয় র্াকক।  দীঘ থ দরূকে ডেটা পাঠাকিার ডযকে উপকযাগ্ী। ককলি, 

দ্বিশ্বদ্বিদযালয় ও ডটদ্বলক াি কম্পাদ্বিকত িযিহৃত হয়। 



িামিকিাে ফাইব্ার অপটটক কযাব্ ঃ এই কযািকল একিাকর্ একাদ্বধ্ক আকলাক িাংককত ডপ্ররকণর পর্ র্াকক। 

ডকাকরর িযাি ৫০-১০০ িাইকরাি হকয় র্াকক। িল্প দরূকে ডেটা পাঠাকিার ডযকে উপকযাগ্ী। ডলাকাল এদ্বরয়া 

ডিটওয়াককথ ডেটা এিাং অদ্বেও/দ্বর্দ্বেও এর ডপ্ররণ িযিহৃত হয়। 

িাদ্বিকিাে  াইিার অপটটক কযািল আিার দুই প্রকার। যর্াাঃ 

1. ডেপ ইিকেক্স িামিকিােঃ ডকাকরর প্রদ্বতিরাঙ্ক িি থে িিাি হয়। 

2. ডেকেে ইিকেক্স িামিকিােঃ ডকাকরর প্রদ্বতিরাঙ্ক ডকন্দ্র ডর্কক িাইকরর দ্বদকক কিকত র্াকক। 

ফাইব্ার অপটটক কযাব্ক র বব্মশষ্টয:  

 ১। অতযদ্বধ্ক উচ্চ গ্দ্বতকত ডেটা ট্রান্সদ্বিট করকত পাকর। 

 ২। এটট ইকলদ্বিকযাল দ্বিগ্িাকলর পদ্বরিকতথ আকলাক িা লাইট দ্বিগ্িযাল ট্রান্সদ্বিট ককর। 

 ৩। অদ্বত স্বেতা। 

 ৪। রািায়দ্বিক িুদ্বস্থরতা িা দ্বিজিয়তা 

 ৫। একত আকলাককর পূণ থ আর্যন্তরীণ প্রদ্বত লি পদ্ধদ্বতকত ডেটা উৎি ডর্কক গ্ন্তকিয গ্িি ককর। 

 ৬। শজক্তর অপিয় ডরাধ্। 

ফাইব্ার অপটটক কযাব্ক র িুমব্ধ্া:   

 ১। আয়তকি ডোট, ওিকি হালকা ও িহকি পদ্বরিহিকযাগ্য। 

 ২। িহকি প্রজরয়াকরণ করা যায়। 

 ৩। শজক্তর অপিয় কি। 

 ৪। দ্বিদুযৎ ডি ম্বক প্রর্াি হকত িুক্ত। 

 ৫। ডেটা আদাি-প্রদাি দ্বিরু্থল। 

 ৬। পদ্বরকিকশর তাপ-িাপ ইতযাদ্বদ িারা প্রর্াদ্বিত হয় িা। 

 ৭। ডেটা িাংরযকণর দ্বিরাপত্তা ও ডগ্াপিীয়তা িিকিকয় ডিদ্বশ। 

ফাইব্ার অপটটক কযাব্ক র অিুমব্ধ্া: 

 ১।  াইিার অপটটক কযািলকক U আকাকর িা েঁকাকিা যায় িা। 

 ২।  াইিার অপটটক কযািল অতযন্ত দাদ্বি। 

 ৩।  াইিার অপটটক কযািল ইিেল করা অিযািয কযািকলর ডিকয় তুলিািূলক কটঠি। 

ফাইব্ার অপটটক কযাব্ক র ব্যব্হার: 

 ১। ডিটওয়াককথর িযাককিাি দ্বহকিকি  াইিার অপটটক কযািল অদ্বধ্ক িযিহৃত হয়। 

 ২। িতথিাকি  াইিার অপটটক কযািকলর িাধ্যকি আকলাকিজ্জা, ডিন্সর ও েদ্বি িম্পাদকির কাি করা হয়। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



দ্বিতীয় অধ্যায় পাঠ-৫: তারদ্বিহীি িাধ্যি( ডরদ্বেও ওকয়র্, 

িাইকরাওকয়র্, ইিফ্রাকরে)। 
তারদ্বিহীি ডযাগ্াকযাগ্ িযিস্থায় তর্য আদাি-প্রদাকির িিয ডয িাধ্যি িযিহৃত হয় তাককই তারদ্বিহীি িাধ্যি িকল। 

তারদ্বিহীি ডযাগ্াকযাগ্ িযিস্থায় তদ্বড়ৎ ডি ম্বকীয় তরকের িাহাকযয দরূিতী স্থাকি তকর্যর আদাি-প্রদাি করা হয়। এই 

ডযকে অযাকন্টিা (Antenna) ডেটা আদাি-প্রদাকি একটট দ্বিকশষ রূ্দ্বিকা পালি ককর। এই তদ্বড়ৎ ডি ম্বকীয় তরে 

এক ধ্রকণর আকলাক রজি। তদ্বড়ৎ ডি ম্বকীয় তরকের কম্পাঙ্ক িা তরে বদকঘ থযর িম্পূণ থ ডরঞ্জকক 

ইকলককট্রািযাগ্কিটটক ডিকট্রাি (তদ্বড়ৎ ডি ম্বকীয় তরেগুে) িলা হয়। এই ডিকট্রাকির যুদ্র অাংশ আিরা খাদ্বল 

ডিাকখ ডদখকত পাই, যা আকলা িাকি পদ্বরদ্বিত। িম্পূি থ ডিকট্রািকক বিদ্বশেয অিুিাকর ককতাগুকলা ডোট ডোট ডরকঞ্জ 

দ্বির্ক্ত ককর দ্বিদ্বর্ন্ন িািকরণ করা হকয়কে। যর্াাঃ ডিতার তরে, িাইকরাওকয়র্, ইিফ্রাকরে, আকলাক রজি, 

অদ্বতকিগুিী রজি, এক্স-ডর ও গ্ািা রজি। 

 

তারমব্হীি ডযাগাকযাগ ব্যব্িাে মিকের মতি ধ্রকণর তরে িাধ্যি মহকিকব্ ব্যব্হৃত হে। যথাঃ  

 ১। ডিতার তরে (Radio Wave) 

 ২। িাইকরাওকয়র্ (Microwave) 

 ৩। ডলাদ্বহত আকলাক রজি (Infrared) 

উপকরর তরকের িাহাকযয পকয়ন্ট-টু-পকয়ন্ট ও পকয়ন্ট-টু-িাদ্বিপকয়ন্ট ডযাগ্াকযাগ্ করা যায়। এই ডযকে দুই 

ধ্রকণর অযাকন্টিা িযিহৃত হয়। 

1. ট্রান্সদ্বিটার অযাকন্টিা 

2. দ্বরদ্বির্ার অযাকন্টিা 

ট্রান্সদ্বিটার অযাকন্টিা তদ্বড়ৎ দ্বিগ্িযালকক তদ্বড়ৎ ডি ম্বকীয় তরকে রূপান্তর ককর যা িায়ু, পাদ্বি ও িহাশিূয দ্বদকয় 

গ্ন্তকিয ডপ ৌঁেকত পাকর। দ্বরদ্বির্ার অযাকন্টিা তদ্বড়ৎ ডি ম্বকীয় তরেকক তদ্বড়ৎ দ্বিগ্িযাকল রূপান্তর ককর। 

দ্বিগ্িযাল কীর্াকি ডপ্ররণ িা গ্রহণ ককর তার উপর দ্বর্দ্বত্ত ককর অযাকন্টিা দুই ধ্রকণর। যর্াাঃ 

1. দ্বদকযুক্ত অযাকন্টিা (Directional Antena) 

2. দ্বদকদ্বিহীি অযাকন্টিা (Omni Directional Antena) 



মদকযকু্ত অযাকেিা (Directional Antena): এই ধ্রকণর ট্রান্সদ্বিটার অযাকন্টিা তরেকক টিথলাইকটর আকলার িত 

একদ্বদকক ডপ্ররণ ককর এিাং দ্বরদ্বির্ার অযাকন্টিা ঐ তরে গ্রহকণর িিয িুকখািুদ্বখ(Line of Sight) অিস্থাকি র্াককত 

হয়। 

মদকমব্হীি অযাকেিা (Omni Directional Antena): এই ধ্রকণর ট্রান্সদ্বিটার অযাকন্টিা তরেকক িাকের আকলার িত 

িারদ্বদকক ডপ্ররণ ককর এিাং দ্বরদ্বির্ার অযাকন্টিা ঐ তরে িিদ্বদক ডর্ককই গ্রহণ করকত পাকর। 

  

ডরমেও ওকেভ: 3KHz হকত 300GHz দ্বফ্রককাকয়জন্সর ইকলককট্রািযাগ্কিটটক ডিকট্রািকক িলা হয় ডরদ্বেও ওকয়র্। এই 

তরকের তরে বদঘ থয 1mm ডর্কক 100km পয থন্ত হকয় র্াকক। এই ডরকঞ্জর দ্বফ্রককাকয়জন্স িাধ্ারণত ডিতার ডযাগ্াকযাকগ্ 

িযিহৃত হয় িকল একক ডরদ্বেও ওকয়র্ িলা হয়।  একযকে প্রদ্বতটট কস্পম্পউটার একই দ্বফ্রকুকয়জন্সকত ডিট করা র্াকক 

যাকত এগুকলা অিয কস্পম্পউটার ডর্কক দ্বিগ্িাল গ্রহি করকত পাকর। িাধ্ারণত ডেটা কদ্বিউদ্বিককশকি 10KHz ডর্কক 

1GHz দ্বফ্রককাকয়জন্সর ডরদ্বেও ডিকট্রাি িযিহৃত হয়। ডরদ্বেও ওকয়র্ দুই ধ্রকণর। একটট হকে দ্বিয়দ্বন্ত্রত, অিযটট হকে 

অদ্বিয়দ্বন্ত্রত। দ্বিয়দ্বন্ত্রত ডরদ্বেও ওকয়র্ িরকাকরর অিুিদ্বত োড়া ডকউ িযিহার করকত পাকর িা। 

ডরমেও ওকেভ মতিটট ডেমণকত মব্ভক্ত। যথা:- 

ড া-পাওোর মিকে  মিককাকেক্সন্স: শুধ্ ুএকটট দ্বফ্রককাকয়জন্সকত কাি ককর যা ৭০ দ্বিটার িা ২৩০  ুকটর িকধ্য 

ট্রান্সদ্বিশি উপকযাগ্ী। ট্রান্সদ্বিশি গ্দ্বত ১ ডর্কক ১০ এিদ্বিদ্বপএি। 

হাই-পাওোর মিকে  মিককাকেক্সন্স:  অকিক ডিশী িায়গ্া পয থন্ত দ্বিগ্িাল পাঠাকিা যায়। িলার পকর্ ডকাকিা িাধ্া 

র্াককল তা ডর্দ করকত িযি। ট্রান্সদ্বিশি গ্দ্বত ১ ডর্কক ১০ এিদ্বিদ্বপএি। 

ডেে ডিকট্রাি: দ্বিকেল দ্বফ্রকুকয়জন্স ট্রান্সদ্বিশকি ডকিল একটট দ্বফ্রকুকয়জন্স িযিহার করা হয়, আর ডেে ডিকট্রাি 

ডরদ্বেও ট্রান্সদ্বিশকি একাদ্বধ্ক দ্ব কুকয়জন্স িযিহার করা হয়। 

ডরমেও ওকেভ এর ব্যব্হারঃ  

 ১। ডরদ্বেও িা ডিতার যকন্ত্র িযিহার করা হয়। 

 ২। ডিািাইল ডযাগ্াকযাকগ্র দ্বলাংক স্থাপকি। 

 ৩। ডটদ্বলদ্বর্শি ব্রেকাদ্বোং। 

 ৪। ইন্টারকিট িাংকযাকগ্র িিয টাওয়ার টু টাওয়ার ডরদ্বেও দ্বলাংক িযিহার করা হয়। 

ডরমেও ওকেভ এর িুমব্ধ্াঃ  

1. ডরদ্বেও ওকয়ি দ্বিজোং িা ডদয়াল ডর্দ করকত পাকর। 

2. ডকাি প্রকার কযািল দরকার হয় িা। 

3. ট্রান্সদ্বিটার এিাং দ্বরদ্বির্ার একই িরল ডরখায় র্াকার প্রকয়ািি ডিই। 

4. ডরদ্বেও ওকয়ি িায়ুিণ্ডল িারা ডশাদ্বষত হয় িা,  কল িায়ুিণ্ডল িারা িািািযই প্রর্াদ্বিত হয়। 

ডরমেও ওকেভ এর অিুমব্ধ্াঃ  

1. ডরদ্বেও ওকয়ি ট্রান্সদ্বিশকি দ্বিম্নিীিার দ্বফ্রককাকয়জন্স িযিহৃত হয়, দ্বিপুল পদ্বরিাণ তর্য একিাকর্ ডপ্ররণ করা িম্ভি 

হয় িা। 

2. ডরদ্বেও ওকয়ি িাকস্থর িিয যদ্বতকর। 

  

িাইকক্রাওকেভ: 300MHz হকত 300GHz দ্বফ্রককাকয়জন্সর ইকলককট্রািযাগ্কিটটক ডিকট্রািকক িলা হয় িাইকরাওকয়র্। 

এই তরকের তরে বদঘ থয 1mm ডর্কক 1m পয থন্ত হকয় র্াকক। িাইকরাওকয়র্ িা েঁকা পকর্ িলকত পাকর িা। িাইকরাওকয়র্ 

দ্বিকেি িূলত দুকটা ট্রান্সদ্বির্ার দ্বিকয় গ্টঠত। এর একটট দ্বিগ্িযাল ট্রান্সদ্বিট এিাং অিযটট দ্বরদ্বির্ করার কাকি িযিহৃত 

হয়। ডযকহতু িাইকরাওকয়র্ িা েঁকা পকর্ িলকত পাকর িা তাই ট্রান্সদ্বিটার এিাং দ্বরদ্বির্ার িুকখািুদ্বখ র্াককত হয়। 

িাইকরাওকয়কর্র অযাকন্টিা  ডকাকিা র্িি িা টাওয়াকরর উপর িিাকিা হয় যাকত দ্বিগ্িযাল ডিদ্বশ দরূে অদ্বতরি করকত 

পাকর  এিাং পকর্ ডকাকিা িি্তু প্রদ্বতিন্ধকতা িৃটে করকত িা পাকর। অদ্বধ্ক দরূকের ডযাগ্াকযাকগ্ িাইকরাওকয়র্ অতযন্ত 

িিদ্বপ্রয়। িাইকরাওকয়র্ িাধ্যি িযিহার ককর  ডেটা, েদ্বি, শব্দ স্থািান্তর করা িম্ভি। 

িাইকক্রাওকেকভর বব্মশষ্টযঃ 

 ১। িাইকরাওকয়র্ িা েঁকা পকর্ িলকত পাকর িা। 

 ২। িাইকরাওকয়র্ দ্বিকেি িূলত দুকটা  ট্রান্সদ্বির্ার  দ্বিকয় গ্টঠত। এর একটট দ্বিগ্িযাল ট্রান্সদ্বিট এিাং অিযটট দ্বরদ্বির্ 

করার কাকি িযিহৃত হয়। 



 ৩। িাইকরাওকয়র্ িাধ্যকি ডপ্ররক ও প্রাপককর িকধ্য ডকাকিা িাধ্া র্াককল ডেটা ট্রান্সদ্বিট করকত পাকর িা। 

 ৪। িাইকরাওকয়কর্র এদ্বন্টিা িড় ডকাকিা  র্িি িা টাওয়াকরর উপর িিাকিা হয় যাকত দ্বিগ্িযাল ডিদ্বশ  দরূে অদ্বতরি 

করকত পাকর। 

িাইকক্রাওকেভ  দইু েকার। যথাঃ  

 ১। ডটকরদ্বিয়াল িাইকরাওকয়র্ 

 ২। িযাকটলাইট িাইকরাওকয়র্ 

ডটকরমিো  িাইকক্রাওকেভ: এই ধ্রকণর প্রযুজক্তকত রূ্পকৃেই ট্রান্সদ্বিটার ও দ্বরদ্বির্ার িিাকিা হয়। ট্রান্সদ্বিটার ও 

দ্বরদ্বির্ার দৃটে ডরখায় ডযাগ্াকযাগ্ ককর। ডকাকিা িাধ্া িা র্াককল ১ ডর্কক ৫০ িাইল পযন্তথ ডেটা িলািল করকত পাকর। 

িযাকট াইট িাইকক্রাওকেভ: একযকে দ্বিগ্িাল পাঠাকিার িিয রূ্-পকৃে র্াকক িযাকটলাইট একন্টিা এিাং িহাশুকণয 

তাকক িযাকটলাইট। িযাকটলাইট িা উপগ্রহ িহাকাকশ ডর্কক পদৃ্বর্িীর িধ্যাকষ থণ িকলর কারকণ পদৃ্বর্িীকক দ্বঘকর ঘুরকত 

র্াকক। ডি রশজক্ত িযিহাকরর কারকণ উপগ্রহ িহাকাকশ রাখকত জ্বালাদ্বি িা শজক্ত খরি করকত হয় িা। িযাকটলাইকটর 

ডি দ্বলক উপাদািগুকলা হল প্রাপক একন্টিা, ডপ্ররক একন্টিা ও ট্রান্সপন্ডার। পদৃ্বর্িীকত অিদ্বস্থত ডেশিগুকলাকত 

শজক্তশালী একন্টিা র্াকক যার িাি VSAT(Very Small Aperture Terminal)। ট্রান্সদ্বিটারগুকলা িযাকটলাইটকক 

িাইককাওকয়র্ দ্বিগ্িযাল ডপ্ররণ ককর। িযাকটলাইকট পাঠাকিার পর এই িাংককত অতযন্ত যীণ হকয় পকড়। িযাকটলাইকট 

অকিকগুকলা ট্রান্সপন্ডার র্াকক যা যীণ িাংককতকক অযািদ্বপ্ল াই ককর পদৃ্বর্িীর গ্রাহক যকন্ত্র পাঠায়। VSAT 

একন্টিাগুকলা িিিিয় িযাকটলাইকটর দ্বদকক রাখকত হয়। িযাকটলাইটগুকলা অকিক দকূর অিদ্বস্থত র্াকার কারকণ অদ্বধ্ক 

শজক্তকত দ্বিদুযৎ ডি ম্বকীয় তরে দ্বিদ্বকরণ করকত হয়। িহাশুকণয অিদ্বস্থত িযাকটলাইট ও রু্-পকৃের দ্বেশ এন্টিার িকধ্য 

দুরে প্রায় ৫০, ০০০ দ্বক.দ্বি। 

িযাকট াইকটর ব্যব্হারঃ 

 ১। ডটদ্বলদ্বর্শি দ্বিগ্িযাল পাঠাকিার কাকি। 

 ২। দ্বিদ্বর্ন্ন প্রদ্বতোকির অর্যন্তরীণ ডযাগ্াকযাকগ্র ডযকে। 

 ৩। ইন্টারকিট িাংকযাকগ্র ডযকে। 

 ৪। আিহাওয়ার িি থকশষ অিস্থা পয থকিযকণ । 

িাইকক্রাওকেকব্র িুমব্ধ্াঃ 

1. িযান্ডউইর্ অকিক ডিদ্বশ তাই এটট িযিহার ককর দ্বিপুল পদ্বরিাণ তর্য একইিাকর্ ট্রান্সদ্বিট করা যায়। 

2. ডকাি প্রকার কযািল িযিহাকরর প্রকয়ািি হয় িা। 

3. পাহাদ্বড় ও দরূিতী অিকল ডযাগ্াকযাকগ্র িিয এটট িুদ্বিধ্ািিক। 

িাইকক্রাওকেকব্র অিুমব্ধ্াঃ 

1. িাইকরাওকয়র্ িা েঁকা পকর্ িলকত পাকর িা। 

2. িাইকরাওকয়র্ িাধ্যকি ডপ্ররক ও প্রাপককর িকধ্য ডকাকিা িাধ্া র্াককল ডেটা ট্রান্সদ্বিট করকত পাকর িা। 

  

ইিিাকরেঃ 300GHz হকত 400THz ইকলককট্রািযাগ্কিটটক ডিকট্রািকক িলা হয় ইিফ্রাকরে। এই তরকের তরে 

বদঘ থয 750nm ডর্কক 1mm পয থন্ত হকয় র্াকক। খুিই দ্বিকটিতী দুটট দ্বের্াইকির িকধ্য ডযাগ্াকযাকগ্ িযিহৃত হয়। 

ইিিাকরকের িুমব্ধ্াঃ 

 ১। দাকি িস্তা। 

 ২। দ্বিদুযৎ শজক্তর প্রকয়ািি কি। 

 ৩। স্বল্প দুরুকত (প্রায় ১০ দ্বিটার ) র্াকলা কাি ককর। 

ইিিাকরকের অিুমব্ধ্াঃ 

 ১। অদ্বধ্ক দরূুকত ডেটা ট্রান্সদ্বিট করকত পাকর িা। 

 ২। ট্রান্সদ্বিটার ও দ্বরদ্বির্াকরর িকধ্য ডকাি প্রদ্বতিন্দক র্াককল কাি ককর িা। 

ইিিাকরকের ব্যব্হারঃ 

 ১। ডরদ্বেও, টটদ্বর্, এদ্বি ইতযাদ্বদর দ্বরকিাট ককরাল দ্বিকেকি। 

 ২। কস্পম্পউটাকরর তারদ্বিহীি দ্বককিােথ, িাউি, দ্বপ্রন্টার ইতযাদ্বদর িাকর্ ডযাগ্াকযাগ্ রযা করার কাকি। 

  

তারমব্হীি িাধ্যকির গুরুত্ব: 



দরূিতী ও দগূ্ থি স্থািিিূকহর িকধ্য ডেটা কদ্বিউদ্বিককশকির ডযকে তারদ্বিহীি িাধ্যি উপকযাগ্ী। িহিকযাগ্য 

দ্বের্াইকির (ডিািাইল, লযাপটপ, টযািকলট ইতযাদ্বদ) িকধ্য ডেটা কদ্বিউদ্বিককশকির ডযকে তারদ্বিহীি িাধ্যি িযিহার 

ডিদ্বশ উপকযাগ্ী। 

 

দ্বিতীয় অধ্যায় পাঠ-৬: ওয়যারকলি কদ্বিউদ্বিককশি 

দ্বিকেি। 
ওেযারক ি কমিউমিককশি মিকেিঃ একাদ্বধ্ক দ্বের্াইকির িকধ্য ডকাি দ্ব জিকযাল িাংকযাগ্ িযতীত ডেটা 

ট্রান্স ার করার পদ্ধদ্বত হকলা ওয়যারকলি কদ্বিউদ্বিককশি দ্বিকেি। এই দ্বিকেকির িাহাকযয দ্বরকিাট ককরাল, িাউি, 

দ্বক-ডিােথ, ডহেক াি, স্পিকার, দ্বপ্রন্টার, ডিািাইল ড াি, ডরদ্বেও ইতযাদ্বদ িযিহার করা যায়। 

ওেযারক ি কমিউমিককশি মিকেকির েকোেিীেতাঃ  

 ১। ডিটওয়াককথর অন্তরু্থক্ত ডযককাি স্থাকি ওয়যারকলি দ্বের্াইি িহকি িহি করা যায়। 

 ২। দগূ্ থি এলাকায় ডযখাকি তার িাংকযাগ্ িম্ভি িয় ডিখাকি ওয়যারকলি কদ্বিউদ্বিককশি দ্বিকেকির িাধ্যকি 

ডযাগ্াকযাগ্ স্থাপি করা হয়। 

ওেযারক ি কমিউমিককশি মিকেকির িুমব্ধ্াঃ  

 ১। িহিকযাগ্য দ্বের্াইকির ডযকে িাংকযাগ্ পদ্ধদ্বত িহি। 

 ২। ওয়যারকলি কদ্বিউদ্বিককশি দ্বিকেকি িকয়ি এর প্রর্াি খুিই কি। 

 ৩। তার িাধ্যকির তুলিায় ওয়যারকলি কদ্বিউদ্বিককশি দ্বিকেকির িাহাকযয ডিটওয়াকথ স্থাপি িহি। 

ওেযারক ি কমিউমিককশি মিকেকির অিুমব্ধ্াঃ  

 ১। তারযুক্ত ডিটওয়াককথর তুলিায় গ্দ্বত কি। 

 ২। ওয়যারকলি কদ্বিউদ্বিককশি দ্বিকেকি িযিহৃত প্রযুজক্ত স্বাকস্থযর িিয যদ্বতকর। 

 ৩। প্রদ্বতিন্ধক অকিকিিয় ডেটা িলািকলর ডযকে িাধ্া িৃদ্বে ককর। 

  

ওেযারক ি কমিউমিককশকির ডক্ষকে দইু ধ্রকণর অযাককিি পকেে ব্যব্হৃত হে। যথাঃ 

 ১। ডিািাইল ডিটওয়াকথ (Mobile Network) 

 ২। হটিট (Hotspot) 

হটিট( Hotspot): হটিট হকে এক ধ্রকির ওয়যারকলি ডিটওয়াকথ। হটিট বতদ্বরর িিয িিদ্বপ্রয় দ্বতিটট প্রযুজক্ত- 

 ি্লু-টুর্ ( Bluetooth ) 

 ওয়াই- াই ( Wi-Fi ) 

 ওয়াইিযাক্স ( WiMAX ) 

ব্্ -ুটুথ ( Bluetooth ): ি্লুটুর্ হকে একটট ওয়যারকলি প্রযুজক্ত যার িাধ্যকি একটট ওয়যারকলি পাকি থািাল এদ্বরয়া 

ডিটওয়াকথ (WPAN)  বতদ্বর করা যায়। এর কর্াকরি এদ্বরয়া িাধ্ারণত ১০ ডর্কক ১০০ দ্বিটার হকয় র্াকক। িতথিাকি প্রায় 

িকল ইকলকট্রদ্বিক দ্বের্াইকি ি্লুটুর্ দ্বিি-ইি র্াকক। তকি দ্বিদ্বর্ন্ন দ্বের্াইকি USB ডপাকটথর িাধ্যকিও  ি্লুটুর্ িাংকযাগ্ 

ডদওয়া যায়। ১৯৯৪ িাকল ডটদ্বলকি ডর্ন্ডর এদ্বরকিি ি্লুটুর্ উদ্ভািি ককর। দশি শতাদ্বব্দর ডেিিাককথর রািা হারাে 

ি্লুটুর্ এর িািািুিাকর এ প্রযুজক্তটটর িাি রাখা হকয়কে  ি্লুটুর্।  

ব্্ টুুকথর বব্মশষ্টয: 

 ১। ি্লুটুর্ IEEE 802.15.1 েযান্ডাকেথর প্রযুজক্ত। 

 ২। স্বল্প দরূকে দুটট দ্বের্াইকির িকধ্য ডেটা স্থািান্তকর ি্লুটুর্ ২.৪ দ্বগ্গ্াহাটথি (GHz) দ্বফ্রকুকয়জন্সর ডরদ্বেও ওকয়ি 

িযিহার ককর। 

 ৩। এর ডেটা ট্রান্সদ্বিশি ডরট প্রায় 1Mbps িা তারকিকয় ডিদ্বশ।  



 ৪। ি্লুটুর্ একটট দ্বপককাকিট(ি্লুটুর্ দ্বদকয় বতদ্বর ডিটওয়াককথ দ্বপককাকিট িকল) এর আওতায় িকি থাচ্চ ৮টট যকন্ত্রর িাকর্ 

দ্বিগ্িযাল আদাি-প্রদাি করকত পাকর। এর িকধ্য একটট িাোর দ্বের্াইি এিাং িাদ্বকগুকলা ডের্ দ্বের্াইি দ্বহকিকি 

কাি ককর। অকিকগুকলা দ্বপককাকিট দ্বিকল আিার স্ক্যাটারকিট গ্টঠত হকত পাকর। 

 ৫। ডেটা ট্রান্সদ্বিশি ডিাে হা -েুকপ্লক্স। 

ব্্ টুুকথর  ব্যব্হার:  

 ১। ড াকির িাকর্ হযান্ডি দ্বফ্র ডহেকিকটর িাংকযাগ্ িাউন্ড িা র্কয়ি ডেটা স্থািান্তকর ি্লুটুর্ িযিহৃত হয়। 

 ২। ড াি ডর্কক কস্পম্পউটাকর  াইল স্থািান্তকর এ প্রযুজক্ত িযিহৃত হয়। 

 ৩। ি্লুটুর্ িযিহার  ককর কস্পম্পউটাকরর িাকর্ অিযািয দ্বের্াইকির িাংকযাগ্ ঘটাকিা যায় এিাং তর্য আদাি-প্রদাি 

করা যায়। 

 ৪। দ্বপদ্বির ইিপুট ও আউটপুট দ্বের্াইিগুকলার িাকর্ তারদ্বিহীি ডযাগ্াকযাকগ্ ি্লুটুর্ িযিহৃত হয়। 

 ৫। জিদ্বপএি দ্বরদ্বির্ার, দ্বিদ্বকৎিা যন্ত্রপাদ্বত, িারককাে স্ক্যািার ও ট্রাদ্ব ক ককরাল দ্বের্াইিগুকলাকত ি্লুটুর্ িযিহৃত 

হয় 

 ৬। ডেদ্বেকককটে ডটদ্বলকহলর্ দ্বের্াইিগুকলাকত ডহলর্ ডিন্সর ডেটাগুকলার শটথ ডরঞ্জ ট্রান্সদ্বিশকি ি্লুটুর্ িযিহৃত 

হয়। 

 ৭। প্রায়ই ইিফ্রাকরে িযিহৃত হয় এিি স্থাকি দ্বিয়ন্ত্রকণর ডযকে ি্লুটুর্ িযিহৃত হয়। 

  

ওোই-ফাই(Wi-Fi): Wi-Fi শব্দটট Wireless Fidelity শকব্দর িাংদ্বযপ্ত রূপ। ওয়াই- াই হকলা িিদ্বপ্রয় একটট তারদ্বিহীি 

ডিটওয়াদ্বকথাং প্রযুজক্ত যা ডরদ্বেও ওকয়ি িযিহার ককর র্াকক। এর এদ্বরয়া একটট কয, একটট র্িি দ্বকাংিা িাধ্ারণত 

ইিকোকরর ডযকে এ দরূে ৩২ দ্বিটার এিাং আউটকোকরর ডযকে ৯৫ দ্বিটাকরর িকতা এলাকা িকুড় হকত পাকর।  ওয়াই-

 াই  এিািে ডকাকিা দ্বের্াইি ডযিি-  একটট পাকি থািাল কস্পম্পউটার, দ্বর্দ্বেও ডগ্ি কিকিাল, স্মাটথক াি দ্বকাংিা 

দ্বেজিটাল অদ্বেও ডপ্লয়ার প্ররৃ্দ্বত একটট ওয়যারকলি ডিটওয়াকথ অযাককিি পকয়কন্টর িাধ্যকি  ইন্টারকিকটর িাকর্ যুক্ত 

হকত পাকর। 

ওোই-ফাই এর বব্মশষ্টয:  

 ১। ওয়াই- াই IEEE 802.11 েযান্ডাকেথর প্রযুজক্ত। 

 ২। ওয়াই- াই ডরদ্বেও ওকয়ি িযিহার ককর র্াকক। 

 ৩। ওয়াই- াই প্রযুজক্তর ডেটা ট্রান্সদ্বিশি ডিাে হা -েুকপ্লক্স। 

ওোই-ফাই এর িুমব্ধ্া: 

 ১। Wi-Fi প্রযুজক্ত িযিহার ককর একই িাকর্ একাদ্বধ্ক কস্পম্পউটাকর ইন্টারকিট িাংকযাগ্ ডদয়া যায়। 

 ২। ডিটওয়াককথর িিয ডকাকিা লাইকিন্স িা কতৃথপকযর অিুকিাদকির প্রকয়ািি হয় িা। 

 ৩। ডিটওয়াকথ িহকি িতুি িযিহারকারী যুক্ত ককর ডিটওয়াককথর পদ্বরদ্বধ্ িাড়াকিা যায়। 

 ৪। ওয়াই- াই ডলাকাল এদ্বরয়া ডিটওয়াককথর তুলিায় তুলিািূলকর্াকি িস্তা এিাং খুি িহকিই িযিহার করা যায়। 

ওোই-ফাই এর অিুমব্ধ্া: 

 ১। Wi-Fi ডিটওয়াককথর িীিািা দ্বিদ্বদথে এলাকা পয থন্ত িীিািদ্ধ র্াকক। 

 ২। ডিটওয়াককথর দযতা ও গ্দ্বত তুলিািূলকর্াকি কি। 

 ৩। দ্বিদুযৎ খরি অিযািয েযান্ডাকেথর তুলিায় ডিদ্বশ। 

 ৪। অিযািয দ্বের্াইি কতৃথক দ্বিগ্িযাল িযাি িা প্রদ্বতিন্ধকতা িৃটে হকত পাকর। 

 ৫। ডেটা ও ডিটওয়াককথর দ্বিরাপত্তা ঝুেঁ দ্বক ডর্কক যায়। 

 ৬। দরূে ডিদ্বশ হকল ডিটওয়াককথর গ্দ্বত ও দ্বিগ্িযাকলর গুণগ্ত িাি উকেখকযাগ্যহাকর ককি ডযকত পাকর। 

 ৭। অজ্ঞাত িা অিুকিাদ্বদত িযজক্ত কতৃথক অযাকক্সি পকয়ন্ট িযিহাকরর ঝুেঁ দ্বক র্াকক। 

  

ওোইিযাক্স(WiMAX): WiMAX  এর পূণ থরূপ হকে Worldwide Interoperability for Microwave Access। 

ওয়াইিযাক্স প্রযুজক্তর িাধ্যকি উচ্চ  গ্দ্বতর ব্রেিযান্ড ডিিা, তারদ্বিহীি িযিস্থায় দ্বিি্তৃত এলাকািকুড় ইন্টারকিট 

অযাককিি করার িুকযাগ্ পাওয়া যায়।WiMAX এর দুটট প্রধ্াি অাংশ রকয়কে। একটট হকে WiMAX এর ডিি ডেশি যা 

ইিকোর ও আউটকোর টাওয়ার দ্বিকয় গ্টঠত। অিযটট হকে এদ্বন্টিািহ WiMAX দ্বরদ্বির্ার, যা ডকাকিা কস্পম্পউটার িা 



লযাপটকপ িাংযুক্ত র্াকক। একটট WiMAX ডিি ডেশি িাধ্ারণত ১০ দ্বকদ্বি হকত শুরু ককর ৬০ দ্বকদ্বি পয থন্ত ব্রেিযান্ড 

ইন্টারকিট অযাকক্সি িুদ্বিধ্া দ্বদকয় র্াকক। 

ওোইিযাক্স এর বব্মশষ্টযঃ  

 ১। ওয়াইিযাক্স IEEE 802.16 েযান্ডাকেথর প্রযুজক্ত। 

 ২। এই প্রযুজক্তকত ডেটা ট্রান্সদ্বিশি ডরট 70Mbps। 

 ৩। এই প্রযুজক্তকত িাইকরাওকয়ি িযিহৃত হয়। 

 ৪। ওয়াইিযাক্স প্রযুজক্তর ডেটা ট্রান্সদ্বিশি ডিাে  ুল-েুকপ্লক্স। 

  

ওোইিযাক্স এর িুমব্ধ্া: 

 ১। কর্াকরি এদ্বরয়া িাধ্ারণত ১০ দ্বকদ্বি হকত শুরু ককর ৬০ দ্বকদ্বি পয থন্ত হকয় র্াকক। 

 ২। একক একটট ডেশকির িাধ্যকি হািার হািার িযিহারকারীকক ইন্টারকিট ডিিা ডদয়া যায়। 

 ৩। দ্বফ্রককাকয়জন্স িযান্ড লাইকিন্স িা লাইকিন্সদ্বিহীি উর্য়ই হকত পাকর। 

 ৪। প্রতযন্ত অিকলও ডিিা পাওয়া যায়; এিিদ্বক ডযখাকি ড াকির িাংকযাগ্ ডপ ৌঁকেদ্বি ডিখাকিও। 

 ৫। ডকায়াদ্বলটট অি িাদ্বর্থকির দ্বিশ্চয়তা ডদয়। 

 ৬। তর্য ও ডটদ্বলকযাগ্াকযাগ্ প্রযুজক্তর ডিিাগুকলা প্রদাি করা যায়। 

 ৭। এদ্বন্টিািহ WiMAX দ্বরদ্বির্ার, যা ডকাকিা কস্পম্পউটার িা লযাপটকপ িাংযুক্ত র্াকক।  কল ডপাকটথদ্বিদ্বলটট িুদ্বিধ্া 

পাওয়া যায়। 

ওোইিযাক্স এর অিুমব্ধ্া: 

 ১। দরূে ডিদ্বশ হকল একাদ্বধ্ক ডিি ডেশকির প্রকয়ািি হয়। 

 ২। ডিটওয়াককথর অিযািয ওয়যারকলি দ্বের্াইি দ্বিগ্িযাকল প্রদ্বতিন্ধকতা িৃটে করকত পাকর। 

 ৩। িাংস্থাপি এিাং রযণাকিযণ খরি ডিদ্বশ। 

 ৪। অকিক িযিহারকারী একই টাওয়ার অযাকক্সি করায় িাদ্বর্থকির িটঠক গুণগ্ত িাি িিায় রাখা অকিক ডযকে 

কটঠি। 

 ৫। অিযািয ডিটওয়াকথ ডযিি-  াইিার অপটটক, িযাকটলাইট, কযািল ইতযাদ্বদর িাকর্ তুলিা করকল ওয়াইিযাক্স এর 

ডেটা ডরট অতযন্ত ধ্ীরগ্দ্বতর। 

 ৬। খারাপ আিহাওয়া ডযিি িটৃের কারকণ এর দ্বিগ্িযাকল দ্বিে ঘটকত পাকর। 

 ৭। ডিদ্বশ দ্বিদুযৎশজক্ত িযিহারকারী প্রযুজক্ত যার  কল িাদ্বি থক ডিটওয়াকথ িালাকিার িিয পয থাপ্ত দ্বিদুযকতর িরিরাহ 

দ্বিজশ্চত করকত হয়। 

 

 

দ্বিতীয় অধ্যায় পাঠ-৭: ডিািাইল ডযাগ্াকযাগ্। 
 

 ডিলুলার ড াকির ইদ্বতহাি শুরু হয় ১৯২০ িাকল, ডিািাইল ডরদ্বেও আদ্বিস্ক্াকরর পর। ১৯৪০ িাকল িাটটিি 

কুপার িকটারলা (দ্বিদ্বলকি র্যাদ্বল ডকাম্পািীর প্রদ্বতোতা) আধ্ুদ্বিক ডিািাইল ড াি আদ্বিস্ক্ার ককরি। তাই তাকক 

ডিািাইল ড াকির িিক িলা হয়। এই িিয় হকত যকু্তরাকে ডিািাইল ড াি শুরু হয়। পকর ১৯৫০ িাকল ইউকরাপ ও 

২য় দ্বিশ্বযুদ্ধ িলাকাদ্বলি িিয় যুক্তরাকের ডিিািাদ্বহিী িি থপ্রর্ি ডিািাইল ড াি িযিহার শুরু ককর। 

ইাংকরিী শব্দ ডর্কক ডিািাইল ড াি শব্দটট একিকে। শব্দটটর িাাংলা অর্ থ িরাকিা, িাড়াকিা, িলিাি। তাই িলিাি 

অিস্থায় তারদ্বিহীি ডয িকল ড াি িযিহার করা হয় তাকক ডিািাইল ড াি িকল। 

ডিািাইল ড াি হকলা এক ধ্রকণর ইকলকট্রদ্বিক দ্বের্াইি যার িাহাকযয ডিলুলার ডিটওয়াকথ প্রযুজক্ত িযিহার ককর 

উর্য়িুখী িা দ্বিিুখী ডটদ্বলকযাগ্াকযাগ্ করা যায়। ডিািাইল ড ািকক অকিক িিয় ডিলুলার ড াি, ডিলক াি িা হযান্ড 

ড ািও িলা হয়। 



দুটট িলিশীল দ্বের্াইি অর্িা একটট িলিশীল ও অিযটট দ্বস্থর দ্বের্াইকির িকধ্য ডেটা ও তর্য আদাি প্রদাি করার 

লকযয দ্বেিাইিকৃত দ্বিকেিকক ডিািাইল ডটদ্বলক াি দ্বিকেি িকল। িলিাি দ্বের্াইিকক ডিািাইল ডেশি িা ডিািাইল 

ডিট এিাং দ্বস্থর দ্বের্াইিকক Land Unit  িলা হয়। 

ডিলুলার ডটদ্বলক াি হকলা এক ধ্রকণর শটথ-ওকয়র্ অযািালগ্ িা দ্বেজিটাল ডটদ্বলকযাগ্াকযাগ্ ডযখাকি ডকাকিা গ্রাহককর 

একটট ডিািাইল ড াি ডর্কক কাোকাদ্বে অিদ্বস্থত ডকাি ট্রান্সদ্বিটাকরর িকধ্য ওয়ারকলি িাংকযাগ্ র্াকক। ট্রান্সদ্বিটাকরর 

কর্াকরি এদ্বরয়াকক ডোট ডোট অাংকশ র্াগ্ করা হয়। এর প্রদ্বতটট র্াগ্কক িকল ডিল। ডিলুলার ডরদ্বেও দ্বিকেকি 

ডরদ্বেও িাদ্বর্থকির িাকর্ রূ্দ্বি এলাকায় দ্বিগ্িাল িা িাংককত িরিরাহ করা হয় যা দ্বিয়দ্বিত আকাকরর ডিকল দ্বির্ক্ত। 

ডিল ষড়রু্িাকার, িগ্ থাকার, িতৃ্তাকার িা অিয ডকাি অদ্বিয়দ্বিত আকাকরর হকত পাকর। যদ্বদও ষড়রু্িাকারই 

প্রর্াগ্ত। 

ডি  মিগিযা  এিককামেংঃ দ্বিদ্বর্ন্ন ট্রান্সদ্বিটার ডর্কক ডপ্রদ্বরত দ্বিগ্িযালগুকলা আলাদা করার িিয িযিহৃত 

এিককাদ্বোং পদ্ধদ্বতকক িলা হয় ডিল দ্বিগ্িযাল এিককাদ্বোং। ডিল দ্বিগ্িযাল এিককাদ্বোং এর প্রকারকর্দাঃ 

 FDMA- Frequency Division Multiple Access 

 TDMA- Time Division Multiple Access 

 CDMA- Code Division Multiple Access 

  

ডিাব্াই  ডফাি েযুক্সক্তর েকারকভদঃ িতথিাকি প্রিদ্বলত ডিািাইল ড াি প্রযুজক্তকক প্রধ্ািত দুইর্াকগ্ র্াগ্ করা 

যায়। যর্া- 

1. GSM- Global System For Mobile Communication. 

2. CDMA- Code Division Multiple Access. 

  

ক্সেএিএি (GSM): GSM হল TDMA (Time Division Multiple Access) এিাং FDMA (Frequency Division 

Multiple Access) এর িজিদ্বলত একটট িযাকিল অযাককিি পদ্ধদ্বত। এই প্রযুজক্তকত ডিািাইল ডেটা ট্রান্সদ্বিশকির 

ডযকে উচ্চগ্দ্বতর প্রযুজক্ত GPRS(General Packet Radio Service) এিাং EDGE(Enhanced Data Rate for GSM 

Evolution) িযিহৃত হয়। 

ক্সেএিএি (GSM) এর বব্মশষ্টযিিূহঃ  

1. ডিল কর্াকরি এদ্বরয়া ৩৫ দ্বক.দ্বি.। 

2. দ্বিদুযৎ খরি তুলিািূলকর্াকি ডিদ্বশ(২ ওয়াট)। 

3. ডেটা ট্রান্স ার ডরট তুলিািূলক কি (৫৬kbps)। 

4. আন্তিথাদ্বতক ডরাদ্বিাং িুদ্বিধ্া আকে। 

5. িযিহৃত SIM কােথ িহিলর্য এিাং ডযককাি হযান্ডকিকট িযিহাকরর করা যায়। 

  

মিমেএিএ (CDMA): এই প্রযুজক্তকত ডেটা পাঠাকিা হয় ইউদ্বিক ডকাদ্বোং পদ্ধদ্বতকত। CDMA ডয পদ্ধদ্বতকত ডেটা 

আদাি-প্রদাি ককর তাকক ডেে ডিকট্রাি িলা হয়। এটট একাদ্বধ্ক িযিহারকারীকক একই দ্বফ্রককাকয়জন্সর িযান্ড 

ডশয়ার করার িুদ্বিধ্া দ্বদকয় র্াকক ইকলকিািযাগ্কিটটক ডরদ্বেকয়শি কি হওয়ায় এই প্রযুজক্তকক গ্রীণক াি প্রযুজক্ত িলা 

হয়। ডিািাইল অপাকরটর দ্বিটটকিল এই প্রযুজক্ত িযিহার ককর। 

মিমেএিএ (CDMA) এর বব্মশষ্টযিিূহঃ  

1. ডিল কর্াকরি এদ্বরয়া ১১০ দ্বক.দ্বি.। 



2. দ্বিদুযৎ খরি তুলিািূলকর্াকি কি। 

3. ডেটা ট্রান্স ার ডরট তুলিািূলক ডিদ্বশ (154kbps-614 kbps)। 

4. আন্তিথাদ্বতক ডরাদ্বিাং িুদ্বিধ্া ডিই। 

5. িযিহৃত RUIM কােথ ডযককাি হযান্ডকিকট িযিহাকরর করা যায়। 

  

ডিাব্াই  ডফাকির মব্মভন্ন েেন্মঃ ডিািাইল ড াকির রিিধ্ থিাি িযিহার ও উন্নয়কির  এক একটট পয থায় িা 

ধ্াপকক ডিািাইল ড াকির প্রিন্ম িাকি অদ্বিদ্বহত করা হয়। এ পয থন্ত আদ্বিসৃ্ক্ত ডিািাইল ড াকির িারটট প্রিকন্ম র্াগ্ 

করা যায়। দ্বিকি এিি প্রিকন্মর বিদ্বশেয িম্পককথ আকলািিা করা হকলা। 

  

 েথি েেন্ম (১৯৫০-১৯৮৯) : 

 ১। এই প্রিকন্ম এিালগ্ পদ্ধদ্বতর ডরদ্বেও দ্বিগ্িযাল িযিহৃত হয়। 

 ২। ডিল দ্বিগ্িযাল এিককাদ্বোং হকলা  FDMA। 

 ৩। দ্বিগ্িযাল দ্বফ্রককাকয়জন্স তুলিািুলক কি। 

 ৪। ককর্াপকর্ি িলা অিস্থায় িযিহারকারীর অিস্থাকির পদ্বরিতথি হকল ট্রান্সদ্বিশি দ্বিজেন্ন হকয় যায়। 

 ৫। একত িাইকরাপ্রকিির ও ডিদ্বিকন্ডাক্টর প্রযুজক্ত িযিহৃত হয়। 

 ৬। একই এলাকায় অিয ডিািাইল ট্রান্সদ্বিটাকরর িারা িৃে ডরদ্বেও ইন্টার াকরন্স ডিই। 

 ৭। আন্তিথাদ্বতক ডরাদ্বিাং িুদ্বিধ্া িালু দ্বেকলা িা। 

মিতীে েেন্ম (১৯৯০-২০০০) : 

 ১। এই প্রিকন্ম দ্বেজিটাল পদ্ধদ্বতর ডরদ্বেও দ্বিগ্িাল িযিহৃত হয়। 

 ২। ডিল দ্বিগ্িযাল এিককাদ্বোং হকলা  FDMA, TDMA, CDMA 

 ৩। ডিদ্বিকন্ডাক্টর প্রযুজক্ত এিাং িাইকরাওকয়র্ দ্বের্াইকির অগ্রগ্দ্বতর  কল ডিািাইল কদ্বিউদ্বিককশকি দ্বেজিটাল 

ট্রান্সদ্বিশি িম্ভি হয়। 

 ৪। উন্নত িাকির অদ্বেও এর িিয দ্বেজিটাল িেুকলশি িযিহৃত হয়। 

 ৫। ডেটা স্থািান্তকরর গ্দ্বত অকিক ডিশী। 

 ৬। ডেটার প্রতারিা ডরাকধ্ িহায়তা ককর। 

 ৭। িি থপ্রর্ি দ্বপ্রকপইে পদ্ধদ্বত িালু হয়। 

 ৮। িীদ্বিতিাোয় আন্তিথাদ্বতক ডরাদ্বিাং িুদ্বিধ্া িালু হয়। 

 ৯। ডিািাইল ডেটা ন্থািান্তকরর িিয পযাককট িুইি ডিটওয়াকথ পদ্ধদ্বত িযিহৃত হয়। 

 ১০। এিএিএি(MMS) ও এিএিএি(SMS) ডিিা কায থরি িালু হয়। 

 ১১। জিএিএি পদ্ধদ্বতকত ডেটা ও র্কয়ি ডপ্ররি করা িম্ভি হয়। 

 ১২। ককর্াপকর্ি িলা অিস্থায় িযিহারকারীর অিস্থাকির পদ্বরিতথি হকল ট্রান্সদ্বিশি অদ্বিজেন্ন র্াকক। 

 ১৩। ডযে দ্বিকশকষ অিয ডিািাইল িাদ্বর্থি ডপ্রার্াইোকরর ট্রান্সদ্বিটাকরর িারা িৃে ডরদ্বেও ইন্টার াকরন্স হয়। 

তৃতীে েেন্ম (২০০১-২০০৮):   

 ১। ডেটা স্থািান্তকর পযাককট িুইদ্বিাং ও িাদ্বকথট িুইদ্বিাং উর্য় পদ্ধদ্বতই িযিহৃত হয়। তকি পযাককই িুইদ্বিাং পদ্ধদ্বতর 

িাহাকযয খুি দ্রতু েদ্বি ও র্কয়ি আদাি প্রদাি করা হয়। 

 ২। িকেি িাংকযািকির িাধ্যকি ডিািাইল ড াকি ইন্টারকিকটর িযিহার এিাং ডেটা আদাি প্রদাকির িতুি এক 

িাো ডযাগ্ হয়। 

 ৩। EDGE  পদ্ধদ্বত কায থকর হয়।  কল অদ্বধ্ক পদ্বরিাি ডেটা স্থািান্তর হয়। 

 ৪। ডেটা স্থািান্তকরর গ্দ্বত 2 Mbps এর অদ্বধ্ক। 

 ৫। ডিািাইল িযাাংদ্বকাং, ই-কিাি থ ইতযাদ্বদ ডিিা কায থরি িালু হয়। 

 ৬। আন্তিথাদ্বতক ডরাদ্বিাং িদু্বিধ্া িালু হয়। 



েতুথ ি েেন্ম (২০০৯-ব্তিিাি ) : 

 ১। 4G এর গ্দ্বত 3G এর ডিকয় প্রায় 50 গুি ডিশী। এর প্রকৃত িযান্ড উইর্ 10 Mbps আশা করা হকে। 

 ২। ডটদ্বলদ্বর্শকির অকপযাকৃত উন্নতিাকির েদ্বি এিাং দ্বর্দ্বেও দ্বলাংক প্রদাি করকি। 

 ৩। আইদ্বপ দ্বির্থর ওয়ারকলি ডিটওয়াকথ দ্বিকেি কাি করকি। 

 

 

দ্বিতীয় অধ্যায় পাঠ-৮: কস্পম্পউটার ডিটওয়াদ্বকথাং। 
 

ডিটওোকি: দুই িা তকতাদ্বধ্ক িি্তুকক ডকাি দ্বকেুর িাধ্যকি িাংযুক্ত করা হকল উক্ত িযিস্থাকক িকল ডিটওয়াকথ। 

কস্পিউটার ডিটওোকি: যখি দুই িা তকতাদ্বধ্ক কস্পম্পউটার তার িা তারদ্বিহীি িাধ্যকির িাহাকযয িাংযকু্ত হকয় তর্য, 

হােথওয়যার, ি টওয়যার ইতযাদ্বদ ডশয়ার ককর তখি উক্ত িযিস্থাকক িলা হয় কস্পম্পউটার ডিটওয়াকথ। 

 

কস্পিউটার ডিটওোককির উকেশযঃ  

হােিওেযার মরকিাি ি ডশোরঃ একটট অদ্ব কির পােঁিটট কস্পম্পউটাকরর িিয পরৃ্ক পােঁিটট দ্বপ্রন্টার ডিটআপ করার 

পদ্বরিকতথ কস্পম্পউটারগুকলার িিন্বকয় একটট ডিটওয়াকথ বতদ্বর ককর একটট দ্বপ্রন্টার ডিটওয়াককথ িাংযুক্ত করকল 

ডিটওয়াককথর অদ্বধ্িস্ত িকল কস্পম্পউটার দ্বপ্রন্টারটট িযিহার করকত পারকি। এটাককই িলা হয় হােথওয়যার(দ্বপ্রন্টার) 

দ্বরকিাি থ ডশয়ার। 

িফটওেযার মরকিাি ি ডশোরঃ একটট অদ্ব কির পােঁিটট কস্পম্পউটাকরর িিযই কিি ডয ি টওয়যারগুকলা প্রকয়ািি 

তা প্রদ্বতটট কস্পম্পউটাকর ইন্সটল করার পদ্বরিকতথ কস্পম্পউটারগুকলার িিন্বকয় একটট ডিটওয়াকথ বতদ্বর 

ককর ি টওয়যারগুকলা ডশয়ার করা যায়।  কল আদ্বর্ থক িাশ্রয় হয়। 

ইিফরকিশি মরকিাি ি ডশোরঃ একটট অদ্ব কির কস্পম্পউটারগুকলার িিন্বকয় একটট ডিটওয়াকথ বতদ্বর ককর একক 

অপকরর িাকর্ খুি িহকিই ইি রকিশি িা তর্য ডশয়ার করা যায়। 

কস্পিউটার ডিটওোকি এর েকারকভদ: 



 

িাম কািার মভমিকত কস্পিউটার ডিটওোকি এর েকারকভদ- 

 ১। প্রাইকর্ট ডিটওয়াকথ 

 ২। পািদ্বলক ডিটওয়াকথ 

িামভিি েদাি ও মিেন্ত্রি কাঠাকিার মভমিকত কস্পিউটার ডিটওোকি এর েকারকভদ- 

 ১। দ্বপয়ার টু দ্বপয়ার ডিটওয়াকথ 

 ২। ক্লাকয়ন্ট িার্থার ডিটওয়াকথ 

 ৩। হাইদ্বব্রে ডিটওয়াকথ 

ডভৌগম ক মব্ি্তৃমত অিুিাকর কস্পিউটার ডিটওোকি এর েকারকভদ- 

1. পযাি (PAN)-Personal Area Network 

2. লযাি (LAN)- Local Area Network 

3. িযাি (MAN)- Metropolitan Area Network 

4. ওয়াি (WAN)- Wide Area Network 

  

িাম কািার মভমিকত মব্মভন্ন কস্পিউটার ডিটওোককির 

আক ােিাঃ  
োইকভট ডিটওোকিঃ িাধ্ারণত ডকাকিা িযজক্ত িা প্রদ্বতোি িা িাংস্থার িাদ্বলকািাধ্ীি ডিটওয়াকথকক 

প্রাইকর্ট ডিটওয়াকথ িলা হয়। ডযককউ ইো করকলই এই ডিটওয়াকথ িযিহার করকত পাকর িা। এই ধ্রকণর 

ডিটওয়াককথর দ্বিরাপত্তা অতযন্ত িিিুত র্াকক এিাং ট্রাদ্ব ক িাধ্ারণত কি র্াকক। ডযিি- দ্বিদ্বর্ন্ন িযাাংককর দ্বিিস্ব 

ডিটওয়াকথ িযিস্থা। 

পাব্ম ক ডিটওোকিঃ এটট ডকাকিা প্রদ্বতোি িা িাংস্থা িারা পদ্বরিাদ্বলত হয়। তকি ডযককউ িাইকলই অকর্ থর দ্বিদ্বিিকয় 

এই ডিটওয়াকথ িযিহার করকত পাকর। উদাহরণস্বরুপ দ্বিদ্বর্ন্ন ডিািাইল ড াি দ্বকাংিা ডটদ্বলক াি ডিটওয়াকথ দ্বিকেি। 

  



িামভিি েদাি ও মিেন্ত্রি কাঠাকিার মভমিকত মব্মভন্ন কস্পিউটার 

ডিটওোককির আক ােিাঃ 
ক্ল্াকেে িাভিার ডিটওোকিঃ  

ক্লাকয়ন্ট-িার্থার ডিটওয়াককথ ডকজন্দ্রয়র্াকি ডেটা ডোর, দ্বিরাপত্তা দ্বিজশ্চত এিাং দ্বিদ্বর্ন্ন এদ্বপ্লককশি িালাকিা হয়। এই 

ধ্রকণর  ডিটওয়াককথ একটট কস্পম্পউটাকর দ্বরকিাি থ র্াকক এিাং দ্বরকিাি থ ডশয়ার ককর যাকক িার্থার িলা হয়, আর 

ডিটওয়াককথর অিযািয ডিিি কস্পম্পউটার দ্বরকিাি থ িযিহার ককর তাকদরকক ক্লাকয়ন্ট িলা হয়। িকল ক্লাকয়ন্ট একই 

িার্থাকর লগ্-ইি ককর এিাং িার্থাকরর দ্বিদ্বকউদ্বরটট পদ্বলদ্বি ডিকি িকল িকল দ্বিরাপত্তা দ্বিজশ্চত হয়। ক্লাকয়ন্ট িার্থার 

ডিটওয়াকথকক িার্থার-ডিিে ডিটওয়াকথও িলা হয়। 

 

িার্থাকরর িাংখযা ও  ডোকরি দ্বিদ্বেয়ার উপর দ্বির্থর ককর ক্লাকয়ন্ট িার্থার ডিটওয়াকথকক আিার দুইর্াকগ্ র্াগ্ করা 

যায়। যর্া- 

   ক) ডিরালাইিে ডিটওয়াকথ 

   খ) দ্বেদ্বিদ্বিউকটে ডিটওয়াকথ 

ডিন্ট্রা াইেে ডিটওোকিঃ ডিরালাইিে ডিটওয়াককথ একটট ডকজন্দ্রয় িার্থার এিাং দ্বকেু টাদ্বি থিাল িা ক্লাকয়ন্ট দ্বিকয় 

গ্টঠত হয়। ডকন্দ্রীয় িার্থার িকল প্রকিদ্বিাং এিাং ডিটওয়াকথ দ্বিয়ন্ত্রকণর কাি ককর র্াকক। আর টাদ্বি থিাল িা ক্লাকয়কন্টর 

িাধ্যকি িযিহারকারী িার্থাকর যুক্ত হকয় িাদ্বর্থি গ্রহণ ককর। 

মেমিমব্উকটে ডিটওোকিঃ দ্বেদ্বিদ্বিউকটে ডিটওয়াকথ পরির িাংযুক্ত দ্বকেু ওয়াকথকেশি, দ্বিদ্বর্ন্ন ডশয়ারে 

ডোকরি দ্বের্াইি এিাং প্রকয়ািিীয় ইিপুট ও আউটপুট দ্বের্াইি দ্বিকয় গ্টঠত। ওয়াকথকেশিগুকলার দ্বিিস্ব ডিকিাদ্বর 

ডোকরি ও প্রকিদ্বিাং যিতা র্াকায় ডলাকাল কাি করকত পাকর। 

 

 

 

 

 

 

  



মপোর-টু-মপোর ডিটওোকিঃ 
দ্বপয়ার টু দ্বপয়ার ডিটওয়াককথ প্রকতযক িযিহারকারী তাকদর দ্বরকিাি থ অকিযর িাকর্ ডশয়ার করকত পাকর। এই ধ্রকণর 

ডিটওয়াককথ ডকাকিা ডেদ্বেকককটে িার্থার র্াকক িা। প্রদ্বতটট কস্পম্পউটার একইিাকর্ িার্থার এিাং ওয়াকথকেশি দ্বহকিকি 

কাি ককর এিাং প্রদ্বতটট ডিদ্বশি দ্বেকিরালাইি র্াকক। প্রদ্বতটট কস্পম্পউটার তার ডেটার দ্বিরাপত্তা দ্বিধ্াকি দ্বিকিই দায়ী 

র্াকক। 

 

ডভৌগম ক মব্ি্তৃমত অিুিাকর মব্মভন্ন কস্পিউটার ডিটওোককির 

মব্স্তামরত আক ােিাঃ  
পযাি (PAN): পযাি  (PAN)  এর পূণ থরূপ হকে Personal Area Network।  ডকাকিা িযজক্তর দ্বিকটিতী দ্বিদ্বর্ন্ন 

দ্বের্াইকির িকধ্য িাংকযাগ্ স্থাপি ককর তর্য আদাি-প্রদাকির ডিটওয়াকথ দ্বিকেিকক PAN িকল। PAN িযজক্তগ্ত 

দ্বের্াইিগুকলার িকধ্য ডযাগ্াকযাকগ্র িিয িযিহৃত হয়। PAN এর দ্বিি্তৃদ্বত িাধ্ারণত ১০ দ্বিটার এর িকধ্য িীিািদ্ধ। 

PAN  এ িযিহৃত দ্বের্াইিগুকলার িকধ্য উকেখকযাগ্য দ্বের্াইি হকে লযাপটপ, দ্বপদ্বেএ, িহিকযাগ্য দ্বপ্রন্টার, ডিািাইল 

ড াি ইতযাদ্বদ। PAN ডিটওয়াককথর দ্বের্াইিগুকলার িাংকযাগ্ তারযুক্ত িা তারদ্বিহীি হকত পাকর। যখি তারদ্বিহীি িাংকযাগ্ 

ডদওয়া হয়, তখি তাকক WPAN (Wireless Personal Area Network) িলা হয়। এই ধ্রকণর ডিটওয়াককথ তার িাধ্যি 

দ্বহকিকি টুইকেে ডপয়ার কযািল, USB কযািল ইতযাদ্বদ িযিহৃত হয় এিাং তারদ্বিহীি িাধ্যি দ্বহকিকি ডরদ্বেও ওকয়ি ও 

ইিফ্রাকরে িযিহৃত হয়। 

 



 যাি (LAN): LAN এর পূণ থরূপ হকে  Local Area Network। িাধ্ারণত ১০ দ্বক.দ্বি. িা তার কি পদ্বরিকরর িায়গ্ার 

িকধ্য প্রকয়ািিীয় িাংখযক কস্পম্পউটার িা অিযককাকিা ডপদ্বরক রাল দ্বের্াইি (ডযিি- দ্বপ্রন্টার) িাংযুক্ত ককর ডয 

ডিটওয়াকথ বতদ্বর করা হয় তাকক LAN  িকল। এোড়াও একটট দ্বিজোং িা পাশাপাদ্বশ অিদ্বস্থত দুই দ্বতিটট  দ্বিজোং এর 

দ্বের্াইিগুকলার িকধ্য ডিটওয়াকথ প্রদ্বতো করকল তাককও LAN িলা হয়। এটট িাধ্ারণত সু্ক্ল-ককলি িা দ্বিশ্বদ্বিদযালয়, 

িড় ডকাি অদ্ব কির কস্পম্পউটারগুকলার িকধ্য ডিটওয়াদ্বকথাং এর ডযকে িযিহার করা হয়। LAN এর টকপালজি িাধ্ারণত 

োর, িাি, টট্র ও দ্বরাং হকয় র্াকক। LAN ডিটওয়াককথর দ্বের্াইিগুকলার িাংকযাগ্ তারযুক্ত িা তারদ্বিহীি হকত পাকর। যখি 

তারদ্বিহীি িাংকযাগ্ ডদওয়া হয়, তখি তাকক WLAN (Wireless Local Area Network) িলা হয়। এই ধ্রকণর ডিটওয়াককথ 

তার িাধ্যি দ্বহকিকি টুইকেে ডপয়ার  কযািল, ডকা এজক্সয়াল কযািল িা   াইিার অপটটক কযািল এিাং তারদ্বিহীি 

িাধ্যি দ্বহকিকি ডরদ্বেও ওকয়ি িযিহৃত হয়। 

 

িযাি (MAN): MAN এর পূণ থরূপ হকে  Metropolitan Area Network। একই শহকরর দ্বিদ্বর্ন্ন স্থাকি অিদ্বস্থত 

কস্পম্পউটার এিাং দ্বিদ্বর্ন্ন দ্বের্াইি দ্বিকয় ডয ডিটওয়াকথ গ্টঠত হয় তাকক MAN িকল। এটট LAN এর ডর্কক িড় একালা 

দ্বিি্তৃদ্বতর ডিটওয়াকথ যা একটট শহকরর দ্বিদ্বর্ন্ন LAN এর িাংকযাকগ্ও হকত পাকর। একযকে একাদ্বধ্ক LAN ডক িাংযুক্ত 

করার িিয  াইিার অপটটক কযািল িযাককিাি দ্বহকিকি িযিহৃত হয় এিাং ডিটওয়াকথ দ্বের্াইি দ্বহকিকি রাউটার, িুইি, 

হাি, দ্বব্রি, ডগ্টওকয় ইতযাদ্বদ িযিহৃত হয়। িাধ্ারণত  ডকাকিা িযাাংক, দ্বশযা প্রদ্বতোি িা দ্বশল্প প্রদ্বতোকির দ্বিদ্বর্ন্ন শাখা 

অদ্ব কির িকধ্য ডযাগ্াকযাকগ্র িিয এধ্রকির ডিটওয়াকথ পদ্ধদ্বত িযিহার করা হয়। MAN ডিটওয়াককথর টকপালজি টট্র, 

হাইদ্বব্রে হকত পাকর। MAN ডিটওয়াককথর দ্বের্াইিগুকলার িাংকযাগ্ তারযুক্ত িা তারদ্বিহীি হকত পাকর। যখি তারদ্বিহীি 

িাংকযাগ্ ডদওয়া হয়, তখি তাকক WMAN (Wireless Metropolitan Area Network) িলা হয়। এই ধ্রকণর ডিটওয়াককথ 

তার িাধ্যি দ্বহকিকি টুইকেে ডপয়ার  কযািল, ডকা এজক্সয়াল কযািল িা  াইিার অপটটক কযািল এিাং তারদ্বিহীি িাধ্যি 

দ্বহকিকি ডরদ্বেও ওকয়ি, িাইকরাওকয়ি িযিহৃত হয়। 



 

ওোি (WAN): WAN এর পূণ থরূপ হকে Wide Area Network। ডয কস্পম্পউটার ডিটওয়াকথ অকিক িড় ডর্ কগ্াদ্বলক 

দ্বিি্তৃদ্বত িকুড় র্াকক তাকক ওয়াইে এদ্বরয়া ডিটওয়াকথ িকল। এ ডিটওয়াককথর িাহাকযয একটট ডদকশর দ্বিদ্বর্ন্ন গুরুেপূণ থ 

শহকরর িাকর্ কস্পম্পউটার ডিটওয়াদ্বকথাং িযিস্থা স্থাপি করা হয়। িাধ্ারণত দ্বিকশ্বর দ্বিদ্বর্ন্ন শহকর অিদ্বস্থত LAN িা MAN 

িা অিয ডকাকিা  কস্পম্পউটার দ্বের্াইিও এ ডিটওয়াককথ  িাংযুক্ত র্াককত পাকর। একযকে একাদ্বধ্ক LAN িা MAN ডক 

িাংযুক্ত করার িিয  াইিার অপটটক কযািল িযাককিাি দ্বহকিকি িযিহৃত হয় এিাং ডিটওয়াকথ দ্বের্াইি 

দ্বহকিকি রাউটার, িুইি, হাি, দ্বব্রি, ডগ্টওকয়, দ্বরদ্বপটার ইতযাদ্বদ িযিহৃত হয়। LAN িা MAN ডিটওয়াককথর তার িাধ্যি 

দ্বহকিকি টুইকেে ডপয়ার  কযািল, ডকা এজক্সয়াল কযািল িা  াইিার অপটটক কযািল এিাং তারদ্বিহীি িাধ্যি দ্বহকিকি 

ডরদ্বেও ওকয়ি, িাইকরাওকয়ি িযিহৃত হয়। পদৃ্বর্িীর িিকিকয় িড় WAN এর উদাহরণ হকলা ইন্টারকিট। 

 



দ্বিতীয় অধ্যায় পাঠ-৯: দ্বিদ্বর্ন্ন ডিটওয়াকথ দ্বের্াইিিিূহ 

(িকেি, NIC, দ্বরদ্বপটার, হাি, িুইি, রাউটার, দ্বব্রি, ডগ্টওকয়)। 
িকেি: িকেি হকে একটট ডিটওয়াকথ দ্বের্াইি যা িেুকলশি ও দ্বেিেুকলশকির িাধ্যকি এক কস্পম্পউটাকরর তর্যকক 

অিয কস্পম্পউটাকর ডটদ্বলক াি লাইকির িাহাকযয ডপ ৌঁকে ডদয়। িকেি শব্দটট  Modulator ও  Demodulator এর 

িাংদ্বযপ্তরূপ। Modulator শকব্দর ‘Mo’ এিাং Demodulator শকব্দর ‘Dem’ দ্বিকয় ‘Modem’ শব্দটট গ্টঠত হকয়কে। 

Modulator এর  কাি হকে দ্বেজিটাল দ্বিগ্িযালকক অযািালগ্ দ্বিগ্িযাকল রূপান্তর করা এিাং Demodulator এর  কাি 

হকে অযািালগ্ দ্বিগ্িযালকক দ্বেজিটাল দ্বিগ্িযাকল রূপান্তর করা। 

উৎি কস্পম্পউটাকরর িাকর্ যুক্ত িকেি কস্পম্পউটাকরর দ্বেজিটাল দ্বিগ্িযালকক অযািালগ্ দ্বিগ্িযাকল রূপান্তর ককর 

ডটদ্বলক াি ডযাগ্াকযাগ্ িযিস্থা িারা গ্রাহককর দ্বিকট ডেটা িা তর্য ডপ্ররণ ককর। এর্াকি ডটদ্বলক াি লাইকির উপকযাগ্ী 

ককর দ্বেজিটাল দ্বিগ্িযালকক অযািালগ্ দ্বিগ্িযাকল পদ্বরিতথকির প্রজরয়াকক িেুক শি িকল। 

গ্ন্তিয কস্পম্পউটাকরর িকে যুক্ত িকেি ডিই অযািালগ্ দ্বিগ্িযালকক আিার দ্বেজিটাল দ্বিগ্িযাকল রূপান্তর ককর তা 

কস্পম্পউটাকরর িযিহাকরাপকযাগ্ী ককর।  এর্াকি ডটদ্বলক াি লাইি ডর্কক প্রাপ্ত অযািালগ্ দ্বিগ্িযালকক দ্বেজিটাল 

দ্বিগ্িযাকল রূপান্তকরর প্রজরয়াকক মেিেুক শি িকল। 

 

এর্াকি ডেটা কদ্বিউদ্বিককশকি িকেি িেুকলশি এিাং দ্বেিেুকলশকির িাহাকযয ডেটা উৎি ডর্কক গ্ন্তকিয ডপ্ররণ 

ককর র্াকক। এোড়া ডেটা কদ্বিউদ্বিককশকি িকেি একইিাকর্ ডপ্ররক এিাং প্রাপক দ্বহকিকি কাি ককর। 

  

NIC: NIC এর পূণ থরূপ হকে Network Interface Card । কস্পম্পউটারকক ডিটওয়াকথ এর িাকর্ িাংযকু্ত করার িিয 

ডিটওয়াকথ ইন্টারক ি কােথ িযিহার করা হয় । এ কােথকক লযাি কােথ িা ডিটওয়াকথ অযাোপ্টারও িকল। এ কােথ 

িাদারকিাকেথর দ্বিদ্বর্ন্ন আকৃদ্বতর  েকটর িকধ্য িিাকিা র্াকক। অদ্বধ্কাাংশ NIC  কােথ কস্পম্পউটাকরর িাকর্ দ্বিি-ইি র্াকক। 

ডিটওয়াকথ কাকেথ ৪৮ দ্বিকটর একটট অদ্বিতীয় ডকাে র্াকক। এই অদ্বিতীয় ডকােকক িযাক (MAC- Media Access 

Control) অযাকেি িকল। এই িযাক অযাকেি কাকেথর রকি িাংরদ্বযত  র্াকক। ডিটওয়াকথ ইন্টারক ি কােথ দ্বের্াইি এিাং 

ডেটা ডকিকলর িকধ্য দ্বিগ্িযাল আদাি-প্রদাকির কািটট িিন্বয় ককর র্াকক। 



 

  

মরমপটার: 

ডিটওয়াকথ দ্বিদ্বেয়ার িধ্য দ্বদকয় ডেটা দ্বিগ্িযাল প্রিাকহর িিয় দ্বিদ্বদথে দরূে অদ্বতরি করার পর একটিুকয়শকির 

কারকণ দ্বিগ্িযাল আকস্ত  আকস্ত  দিূ থল হকয় পকড়। তখি এই দ্বিগ্িযালকক এিদ্বপ্ল াই িা  পুিকরাদ্ধার ককর গ্ন্তকিয 

ডপ ৌঁোকত হয়। িাঝািাজঝ অিস্থাকি ডর্কক এই কািটট ডয দ্বের্াইি ককর র্াকক তাকক দ্বরদ্বপটার িকল। 

 

  

হাব্: হাি একটট ডিটওয়াকথ দ্বের্াইি এিাং একক LAN দ্বের্াইিও িলা হয়। যার িাহাকযয ডিটওয়াককথর কস্পম্পউটারিিহূ 

পরিকরর িাকর্ ডকজন্দ্রয়র্াকি যুক্ত র্াকক। একটট হাকি ককতাগুকলা দ্বের্াইি যুক্ত করা যাকি তা হাকির ডপাটথর িাংখযার 

উপর দ্বির্থর ককর। LAN বতদ্বর করার িিয হাি অদ্বধ্ক িযিহৃত হয়। োর টকপালজির ডযকে হাি হকে ডকন্দ্রীয় 

দ্বিয়ন্ত্রণকারী দ্বের্াইি। ডকাি ডপ্ররক হাকি ডেটা ডপ্ররণ করকল হাকি িাংযুক্ত িকল দ্বের্াইি ডিই ডেটা গ্রহণ করকত 

পাকর। অর্ থাৎ হাকির ডযকে ডেটা ব্রেকাে হকয় র্াকক।  কল ডিটওয়াককথর ট্রাদ্ব ক িজৃদ্ধ পায় এিাং ডেটা আদাি-প্রদাকি 

িাধ্া িা কদ্বলশকির িম্ভািিা র্াকক। 



 

হাকব্র িুমব্ধ্া: 

 ১। তুলিািূলকর্াকি দাি কি। 

 ২। দ্বিদ্বর্ন্ন দ্বিদ্বেয়ািকক িাংযুক্ত করকত পাকর। 

হাকব্র অিুমব্ধ্া: 

 ১। ডিটওয়াককথ ট্রাদ্ব ক িজৃদ্ধ পায়। 

 ২। ডেটা আদাি-প্রদাকি িাধ্ার িম্ভািিা র্াকক। 

 ৩। ডেটা দ্ব িাদ্বরাং িম্ভি হয় িা। 

  

িুইে: িুইি একটট ডিটওয়াকথ দ্বের্াইি এিাং একক LAN দ্বের্াইিও িলা হয়। যার িাহাকযয ডিটওয়াককথর 

কস্পম্পউটারিিূহ পরিকরর িাকর্ ডকজন্দ্রয়র্াকি যকু্ত র্াকক। একটট িুইকি ককতাগুকলা দ্বের্াইি যুক্ত করা যাকি তা 

িুইকির ডপাটথর িাংখযার উপর দ্বির্থর ককর। LAN বতদ্বর করার িিয িুইি অদ্বধ্ক িযিহৃত হয়। োর টকপালজির 

ডযকে িুইি হকে ডকন্দ্রীয় দ্বিয়ন্ত্রণকারী দ্বের্াইি। হাকির িাকর্ িুইকির পার্ থকয হকলা িুইি ডপ্ররক ডর্কক প্রাপ্ত 

ডেটা দ্বিগ্িযাল দ্বিদ্বদথে প্রাপক কস্পম্পউটার িা ডিাকে পাটঠকয় ডদয়। দ্বকি্তু হাি ডপ্ররক ডর্কক প্রাপ্ত ডেটা দ্বিগ্িযাল 

িকল ডিাকে পাঠায়।  কল িুইি িযিহার ককর ডিটওয়াককথর ডেটা আদাি-প্রদাকি িাধ্া িা কদ্বলশকির িম্ভািিা র্াকক 

িা। িুইি MAC অযাকেি দ্বিকয় কাি ককর। 

 

িুইকের িুমব্ধ্া: 

 ১। ডেটা আদাি-প্রদাকির ডযকে িাধ্ার িম্ভািিা কি। 

 ২। র্ািুথয়াল LAN  িযিহার ককর ব্রেকাে দ্বিয়ন্ত্রণ করা যায়। 

িুইকের অিুমব্ধ্া: 

 ১। হাকির তুলিায় িূলয দ্বকেুটা ডিদ্বশ। 

 ২। ডেটা দ্ব িাদ্বরাং িম্ভি িয়। 

 ৩। কিদ্ব গ্াকরশি তুলিািূলকর্াকি িটটল। 

  

মব্রে: দ্বব্রি একটট ডিটওয়াকথ দ্বের্াইি যা একটট িৃহৎ ডিটওয়াকথকক ডোট ডোট ডিগ্কিকন্ট দ্বির্ক্ত ককর। এর িাহাকযয 

দ্বর্ন্ন িাধ্যি অর্িা দ্বর্ন্ন কাঠাকিা দ্বিদ্বশে একাদ্বধ্ক ডিটওয়াকথকক িাংযুক্ত করা যায়। এটট একাদ্বধ্ক ডোট ডিটওয়াকথকক 



িাংযুক্ত ককর একটট িহৃৎ ডিটওয়াকথ বতদ্বর ককর। এটট অকিকটা িুইি িা হাি এর িকতা। একযকে পার্ থকয হকলা, হাি িা 

িুইি একই ডিটওয়াককথর দ্বিদ্বর্ন্ন ডিােকক িাংযুক্ত ককর অিযদ্বদকক দ্বব্রি একাদ্বধ্ক ডোট ডিটওয়াকথকক িাংযুক্ত ককর। 

 

িুমব্ধ্াঃ 

১। দ্বর্ন্ন িাধ্যি দ্বিদ্বশে অর্িা দ্বর্ন্ন কাঠাকিা িা টপকলাজি দ্বিদ্বশে একাদ্বধ্ক ডিটওয়াককথ যুক্ত করকত পাকর। 

অিুমব্ধ্াঃ 

১। দ্বর্ন্ন ডপ্রাটকল দ্বিদ্বশে ডিটওয়াককথ িাংযুক্ত করকত পাকর িা। 

  

রাউটার: 

রাউটার একটট ডিটওয়াকথ দ্বের্াইি এিাং একক WAN দ্বের্াইিও িলা হয়। এটট একটট িুজদ্ধিাি দ্বের্াইি যা একই 

প্রকটাকল দ্বিদ্বশে দুই িা তকতাদ্বধ্ক ডিটওয়াকথকক(LAN,MAN,WAN) িাংযুক্ত ককর WAN বতদ্বর ককর। 

রাউটার রাউটটাং ডটদ্বিল িযিহার ককর উৎি ডর্কক গ্ন্তকিয ডেটা স্থািান্তকরর িিয িহি, দ্বিরাপদ ও কি দরূকের  পর্টট 

ডিকে ডিয়। রাউটার ডেটা আদাি-প্রদাকির িিয় স্বয়াংজরয়র্াকি রাউটটাং ডটদ্বিল বতদ্বর ককর, ডযখাকি ডিটওয়াককথর 

িকল ডিাকের অযাকেি এিাং পার্ র্াকক। রাউটটাং ডটদ্বিলটট রাউটাকরর ডিকিাদ্বরকত িাংরদ্বযত র্াকক। এক ডিটওয়াকথ 

ডর্কক অিয ডিটওয়াককথ ডেটা পাঠাকিার পদ্ধদ্বতকক রাউটটাং িকল। এটট একাদ্বধ্ক LAN, MAN এিাং WAN ডক যুক্ত 

ককর WAN গ্ঠি করকত পাকর। 

 

রাউটাকরর িুমব্ধ্ািিূহ: 

 ১। ডেটা ট্রান্সদ্বিশকির ডযকে িাধ্ার িম্ভািিা কিায়। 

 ২। ডেটা দ্ব িাদ্বরাং িম্ভি হয়। 

 ৩। দ্বিদ্বর্ন্ন ধ্রকির ডিটওয়াকথ ডযিি-ইর্ারকিট, ডটাককি, দ্বরাং ইতযাদ্বদকক িাংযকু্ত করকত পাকর। 

রাউটাকরর অিুমব্ধ্া: 



 ১। রাউটাকরর দাি ডিদ্বশ। 

 ২। রাউটার দ্বর্ন্ন ডপ্রাকটাককলর ডিটওয়াককথ িাংযুক্ত করকত পাকর িা। 

 ৩। কিদ্ব গ্াকরশি তুলিািূলক িটটল। 

  

ডগটওকে: ডগ্টওকয় একটট ডিটওয়াকথ দ্বের্াইি এিাং একক WAN দ্বের্াইিও িলা হয়। এটট দ্বর্ন্ন প্রকটাকল দ্বিদ্বশে দুই 

িা তকতাদ্বধ্ক ডিটওয়াকথকক(LAN,MAN,WAN) িাংযুক্ত ককর WAN বতদ্বর ককর। দ্বর্ন্ন ডপ্রাকটাকল দ্বিদ্বশে ডিটওয়াকথ 

িাংযুক্ত করার িিয় ডগ্টওকয় প্রকটাকল ট্রান্সকলশি ককর র্াকক। দ্বিদ্বর্ন্ন ডিটওয়াকথ দ্বের্াইি ডযিি – হাি, িুইি এিাং 

রাউটার ইতযাদ্বদ দ্বের্াইিিিূহ ডপ্রাকটাকল ট্রান্সকলশকির িুদ্বিধ্া ডদয় িা। 

 

ডগটওকের িুমব্ধ্ািিূহ: 

 ১। ডেটা ট্রান্সদ্বিশকির ডযকে িাধ্ার িম্ভািিা কি। 

 ২। দ্বর্ন্ন ডপ্রাকটাকল দ্বিদ্বশে ডিটওয়াকথ িাংযুক্ত করকত পাকর। 

ডগটওকের অিুমব্ধ্ািিূহ: 

 ১। এটট ধ্ীর গ্দ্বতিম্পন্ন। 

 ২। অিযািয দ্বের্াইকির ডিকয় িযয়িহুল। 

 ৩। কিদ্ব গ্াকরশি করা তুলিািূলক িটটল। 

  

একটট ডিটওোককি মব্মভন্ন ডিটওোকি মেভাইি এর ব্যব্হারঃ  

 

 

 



দ্বিতীয় অধ্যায় পাঠ-১০: ডিটওয়াকথ টকপালজি (িাি, োর, 

দ্বরাং, টট্র, ডিশ এিাং হাইদ্বব্রে)। 
ডিটওোকি টকপা ক্সেঃ কস্পম্পউটার ডিটওয়াককথ কস্পম্পউটারিিূহ একক অপকরর িাকর্ িাংযুক্ত র্াকক। এই িাংকযাগ্ 

দ্বিদ্বর্ন্ন র্াকি ডদওয়া যায়। 

ডিটওয়াককথ কস্পম্পউটারিিূহ ডয িযাদ্বিদ্বতক িদ্বন্নকিকশ িাংকযাগ্ করা হয় ডিই িযাদ্বিদ্বতক িদ্বন্নকিশকক ডিটওয়াকথ 

টকপালজি িকল। 

কস্পম্পউটার ডিটওয়াককথ দ্বিম্ন িদ্বণ থত েয় ধ্রকণর টকপালজি র্াকক। যর্া – 

 ১। িাি ডিটওয়াকথ টকপালজি  ( Bus Network Topology ) 

 ২। োর ডিটওয়াকথ টকপালজি ( Star Network Topology ) 

 ৩। দ্বরাং ডিটওয়াকথ টকপালজি ( Ring Network Topology ) 

 ৪। টট্র ডিটওয়াকথ টকপালজি ( Tree Network Topology ) 

 ৫। ডিশ ডিটওয়াকথ টকপালজি ( Mesh Network Topology ) 

 ৬। হাইদ্বব্রে ডিটওয়াকথ টকপালজি ( Hybrid Network Topology ) 

  

ব্াি ডিটওোকি টকপা ক্সে  ( Bus Network Topology ): িাি টকপালজিকত একটট িূল তার িা কযািকলর িাকর্ িকল 

কস্পম্পউটার িা ডিাে (একটট ডিটওয়াককথ িাংযুক্ত প্রদ্বতটট দ্বের্াইিকক একটট ডিাে িলা হয়।) িাংযকু্ত র্াকক। িাি 

টকপালজির এই প্রধ্াি কযািলটটকক িলা হয় িযাককিাি। িাংকযাগ্ লাইিকক িাধ্ারণত িাি িলা হয়। ডেটা ডপ্ররকণর িিয 

ডপ্ররক ডিাে ডেটা দ্বিগ্িযাল িূল তার িা কযািকল পাঠায়  কল িূল কযািকল িাংযুক্ত িকল ডিাে ডিই ডেটা পায়। িকল 

ডিাে প্রাপ্ত ডেটা দ্বিগ্িযাল পরীযা ককর এিাং ডকিলিাে প্রাপক ডিাে ডিই ডেটা দ্বিগ্িযাল গ্রহণ ককর। 

 

ব্াি টকপা ক্সে ব্যব্হাকরর িুমব্ধ্ািিূহ: 

 ১। এ  টকপালজির প্রধ্াি িুদ্বিধ্া হকলা ডিটওয়াকথ খুি িাধ্ারণ এিাং দ্ব জিকযাল লাইকির িাংখযা িাে একটট। 

 ২। দ্বরদ্বপটাকরর িাহাকযয ডিটওয়াককথর িযাককিাি িা িাি িহকি িম্প্রিারণ করা যায়। 

 ৩। এ টকপালজি িহি িরল এিাং ডোট আকাকরর ডিটওয়াককথ িযিহার করা িহি। 

 ৪। িাি টকপালজির ডকাকিা একটট কস্পম্পউটার িে হকয় ডগ্কলও অিয কস্পম্পউটাকর কাি করকত ডকাকিা অিুদ্বিধ্া 

হয় িা 

 ৫। িহকিই ডকাকিা কস্পম্পউটার ডিটওয়াকথ হকত দ্বিজেন্ন করা িম্ভি। 

 ৬। িাি টকপালজিকত কস্পম্পউটার িাংযুক্ত করকত কি তাকরর প্রকয়ািি হয়  কল খরি কি হয়। 

ব্াি টকপা ক্সে ব্যব্হাকরর অিুমব্ধ্ািিূহঃ  



 ১। িূল কযািল িা িযাককিাি িে হকয় ডগ্কল িম্পূণ থ ডিটওয়াকথ দ্বিকেি অিল হকয় যায়। 

 ২। এই টকপালজিকত ডেটা ট্রান্সদ্বিশকির িিয ডকাকিা িিন্বকয়র িযিস্থা ডিই। ডযককাকিা কস্পম্পউটার িা ডিাে 

ডযককাকিা িিকয় ডেটা ট্রান্সদ্বিশি করকত পাকর।  কল ট্রাদ্ব ক িৃটে হয় এিাং ডেটা কদ্বলশকির ঘটিা ঘকট। 

 ৩। ডিটওয়াককথ কস্পম্পউটার িাংখযা ডিদ্বশ হকল ডেটা ট্রান্সদ্বিশি দ্বিদ্বেত হয়। 

 ৪। িাি টকপালজিকত িৃে িিিযা দ্বিণ থয় তুলিািূলক ডিশ িটটল। 

 ৫। ডেটা ট্রান্সদ্বিশকির গ্দ্বত কি। 

  

োর ডিটওোকি টকপা ক্সে (Star Network Topology): োর টকপালজিকত িিগুকলা কস্পম্পউটার িা ডিাে একটট 

ডকন্দ্রীয় ডিটওয়াকথ দ্বের্াইকির (িুইি , হাি ) িাকর্ িাংযুক্ত র্াকক। ডিােগুকলা  হাি (hub) িা িুইি (switch) এর িাধ্যকি 

একক অকিযর িাকর্ ডযাগ্াকযাগ্ রযা ককর ও ডেটা আদাি -প্রদাি ককর। ডকাকিা ডপ্ররক ডিাে ডেটা ডপ্ররণ করকত 

িাইকল তা প্রর্কি হাি অর্িা িুইকি পাটঠকয় ডদয়। এরপর হাি িা িুইি ডিই দ্বিগ্িযালকক প্রাপক ডিাকে পাটঠকয় ডদয়। 

 

োর টকপা ক্সের িুমব্ধ্ািিূহ: 

  ১। এই টকপালজিকত ডকাকিা কস্পম্পউটার িা ডিাে িে হকলও ডিটওয়াককথর িাদ্বক ডিাকের কাকির িযাঘাত হয় িা। 

 ২। এই টকপালজিকত ডিটওয়াককথ দ্বিদ্বর্ন্ন ধ্রকির কযািল িযিহার করা যায়। 

 ৩। ডযককাি িিয় ডকাকিা কস্পম্পউটার িা ডিাে ডযাগ্ করা িা িাদ ডদওয়া যায়, তাকত কাকি ডকাকিা দ্বিগ্ন ঘকট িা। 

 ৪। ডকন্দ্রীয়র্াকি ডিটওয়াকথ রযণাকিযণ িা িিিযা দ্বিরূপণ করা িহি। 

 ৫। ডেটা িলািকলর গ্দ্বত ডিদ্বশ। 

োর টকপা ক্সের অিুমব্ধ্ািিূহ: 

 ১।এই টকপালজিকত ডকন্দ্রীয় দ্বের্াইিটট(হাি িা িুইি) িে হকয় ডগ্কল িম্পূণ থ ডিটওয়াকথ দ্বিকেিই অিল হকয় যায়। 

 ২। োর টকপালজিকত প্রিুর পদ্বরিাকণ কযািল এিাং ডকন্দ্রীয় দ্বের্াইি িযিহৃত হয় দ্বিধ্ায় এটট িযয়িহুল। 

  

 

 



মরং ডিটওোকি টকপা ক্সে (Ring Network Topology): দ্বরাং টকপালজিকত প্রদ্বতটট কস্পম্পউটার িা ডিাে কযািকলর 

িাহাকযয তার পাশ্ব থিতী দুটট কস্পম্পউটাকরর িাকর্ িরািদ্বর িাংযুক্ত হকয় একটট লুপ িা দ্বরাং গ্ঠি ককর। এর্াকি দ্বরাংকয়র 

িি থকশষ কস্পম্পউটার প্রর্িটটর িাকর্ যুক্ত হয়। এই টকপালজিকত দ্বিগ্িযাল একটট দ্বিদ্বদথে দ্বদকক ট্রান্সদ্বিশি হয়। একযকে 

টকপালজির প্রদ্বতটট দ্বেদ্বর্াইকি একটট দ্বরদ্বির্ার এিাং একটট ট্রান্সদ্বিটার র্াকক যা দ্বরদ্বপটাকরর কাি ককর। একযকে 

দ্বরদ্বপটাকরর দাদ্বয়ে হকে দ্বিগ্িযাল একটট কস্পম্পউটার ডর্কক তার পকরর কস্পম্পউটাকর ডপ কেেঁ  ডদওয়া। ডিটওয়াককথর 

ডকাকিা একটট কস্পম্পউটার িাংককত পুিাঃকপ্ররকণর  যিতা হারাকল দ্বকাংিা কস্পম্পউটারটট িে হকয় ডগ্কল পুকরা 

ডিটওয়াকথটট অকককিা হকয় যায়। একযকে িে কস্পম্পউটারটট অপিারণ ককর পুিরায় িাংকযাগ্ িম্পন্ন করকত হয়। 

 

মরং টকপা ক্সে ব্যব্হাকরর িুমব্ধ্ািিূহ: 

 ১। ডিটওয়াককথ ডকাকিা িার্থার কস্পম্পউটাকরর প্রকয়ািি হয় িা। অর্ থাৎ এটট এক ধ্রকির দ্বেদ্বিদ্বিউকটে ডেটা 

প্রকিদ্বিাং দ্বিকেি। 

 ২। ডিটওয়াককথ কস্পম্পউটার িাংখযা িাড়কলও এর দযতা খুি ডিদ্বশ প্রর্াদ্বিত হয় িা। 

 ৩। ডিটওয়াককথ ডকাকিা ডিােকক ডেটা আদাি-প্রদাকির িিয ডকন্দ্রীয় ডকাকিা  কস্পম্পউটাকরর উপর দ্বির্থর করকত 

হয় িা। 

মরং টকপা ক্সে ব্যব্হাকরর অিুমব্ধ্ািিূহ:  

 ১। ডিটওয়াককথর একটট িাে কস্পম্পউটার িে হকল পুকরা ডিটওয়াকথ অিল হকয় যায়। 

 ২। দ্বরাং টকপালজির ডযকে ডিটওয়াককথর ডকাকিা িিিযা দ্বিরুপণ ডিশ িটটল। 

 ৩। ডিটওয়াককথ ডকাকিা কস্পম্পউটার ডযাগ্ করকল িা িদ্বরকয় দ্বিকল তা পুকরা ডিটওয়াককথর কায থরি িযাহত ককর। 

 ৪। ডিটওয়াককথ কস্পম্পউটাকরর িাংখযা িাড়কল ডেটা ট্রান্সদ্বিশকির িিয়ও ডিকড় যায়। 

 ৫। দ্বরাং টকপালজির িিয িটটল দ্বিয়ন্ত্রণ ি টওয়যার িযিহৃত হয়। 

  

টট্র ডিটওোকি টকপা ক্সে (Tree Network Topology): এটট িুলত িাি িা োর টকপালজির িম্প্রিাদ্বরত রুপ।এই 

টকপালজিকত একাদ্বধ্ক হাি িা িুইি িযিহার ককর িিস্ত কস্পম্পউটারগুকলা একটট দ্বিকশষ স্থাকি িাংযুক্ত করা হয় যাকক 

িকল রুট । রুট দ্বহকিকি অকিক িিয় িার্থারও র্াকককত পাকর। ডয টকপালজিকত কস্পম্পউটারগুকলা পরিকরর িাকর্ 

গ্াকের শাখা-প্রশাখার িকতা িা দ্বিদ্বর্ন্ন স্তকর দ্বিিযস্ত র্াকক তাকক টট্র টকপালজি িলা হয়। এই টকপালজিকত প্রর্ি স্তকরর 

কস্পম্পউটারগুকলা দ্বিতীয় স্তকরর কস্পম্পউটারগুকলার ডহাে হয়। একইর্াকি দ্বিতীয় স্তকরর কস্পম্পউটারগুকলা তৃতীয় 

স্তকরর কস্পম্পউটারগুকলার ডহাে হয়। 



 

টট্র-টকপা ক্সে ব্যব্হাকরর িুমব্ধ্া: 

 ১। অদ্ব ি িযিস্থাপিার কাকি এ ডিটওয়াকথ টকপালজি খুিই উপকযাগ্ী। 

 ২। শাখা-প্রশাখা িৃটের িাধ্যকি টট্র-টকপালজির ডিটওয়াকথ িম্প্রিারণ করা িহি। 

 ৩। িতুি ডকাকিা  ডিাে িাংকযাগ্ িা িাদ দ্বদকল ডিটওয়াককথর স্বার্াদ্বিক কািককি থর ডকাকিা অিুদ্বিধ্া হয় িা। 

টট্র-টকপা ক্সে ব্যব্হাকরর অিুমব্ধ্া: 

 ১। এই টকপালজি দ্বকেুটা িটটল ধ্রকির। 

 ২। রুট িা িার্থার কস্পম্পউটাকর ক্রুটট ডদখা দ্বদকল ডিটওয়াকথটট অিল হকয় যায়। 

  

ডিশ ডিটওোকি টকপা ক্সে (Mesh Network Topology): ডিি টকপালজির ডযকে ডিটওয়াককথর অধ্ীিস্থ প্রকতযক 

কস্পম্পউটার অপর প্রকতযক কস্পম্পউটাকরর িাকর্ িরািদ্বর যুক্ত র্াকক। যদ্বদ ডকাকিা িিয় একটট িাংকযাগ্ লাইি িে হয় 

তকি দ্বিকল্প িাংকযাগ্ লাইি র্াকক ডযাগ্াকযাকগ্র িিয। 

 



ডিি টকপা ক্সে ব্যব্হাকরর িুমব্ধ্ািিূহ: 

 ১। ডযককাকিা দুটট ডিাকের িকধ্য অতযন্ত দ্রতুগ্দ্বতকত ডেটা আদাি-প্রদাি করা যায়। 

 ২। একটট িাংকযাগ্ লাইি িে হকয় ডগ্কলও দ্বিকল্প িাংকযাগ্ লাইি িযিহার ককর ডেটা আদাি-প্রদাি করা যায়। 

 ৩। একত ডেটা কদ্বিউদ্বিককশকি অকিক ডিদ্বশ দ্বিশ্চয়তা র্াকক। 

 ৪। ডিটওয়াককথর িিিযা খুি িহকি িিাধ্াি করা যায়। 

ডিি টকপা ক্সে ব্যব্হাকরর অিুমব্ধ্ািিূহ: 

 ১। এই টকপালজিকত ডিটওয়াকথ ইিেকলশি ও কিদ্ব গ্াকরশি ডিশ িটটল। 

 ২। ডিটওয়াককথ অদ্বতদ্বরক্ত দ্বলাংক স্থাপি করকত হয় দ্বিধ্ায় একত খরি ডিকড় যায়। 

  

হাইমব্রে ডিটওোকি টকপা ক্সে (Hybrid Network Topology): দ্বর্ন্ন টকপালজির একাদ্বধ্ক টকপালজি দ্বিকয় গ্কড় ওকঠ 

হাইদ্বব্রে টকপালজি। উদাহরণস্বরূপ- ইন্টারকিটকক হাইদ্বব্রে টকপালজি দ্বহকিকি অদ্বর্দ্বহত করা যায়। ইন্টারকিট একটট 

হাইদ্বব্রে ডিটওয়াকথ, ডকিিা ইন্টারকিট হকলা িহৃৎ পদ্বরিকরর একটট ডিটওয়াকথ ডযখাকি িি ধ্রকির টকপালজির দ্বিশ্রণ 

ডদখা যায়। 

 

হাইমব্রে টকপা ক্সে ব্যব্হাকরর িুমব্ধ্া:  

 ১। এই টকপালজিকত প্রকয়ািি অিুযায়ী ডিটওয়াকথ িজৃদ্ধ করার িুকযাগ্ রকয়কে। 

 ২। ডকাকিা একটট অাংশ িে হকয় ডগ্কল িম্পূণ থ ডিটওয়াকথ অিল হয় িা। 

হাইমব্রে টকপা ক্সে ব্যব্হাকরর অিুমব্ধ্া: 

 ১। এই টকপালজিকত িযিহৃত হািিিূহ িি থদা িিল রাখকত হয়। 

 ২। ডিটওয়াকথ স্থাপি িটটল ও িযয়িাধ্য। 

 

 

 

 



দ্বিতীয় অধ্যায় পাঠ-১১: ক্লাউে কস্পম্পউটটাং। 
ক্ল্াউে কস্পিউটটং:ক্লাউে কস্পম্পউটটাং হকলা ইন্টারকিট দ্বর্দ্বত্তক একটট দ্বিকশষ পদ্বরকিিা িা একটা িযিিাদ্বয়ক িকেল, 

ডযখাকি দ্বিদ্বর্ন্ন ধ্রকির দ্বরকিাি থ ডশয়ার, কস্পম্পউটটাং ডিিা, িার্থার, ডোকরি, ি টওয়যার প্ররৃ্দ্বত ডিিা িহকি ডরতার 

িুদ্বিধ্া িকতা, িাদ্বহিািাে ও িাদ্বহদা অিুযায়ী িযিহার করার িুকযাগ্ প্রদাি করা িা র্াড়া ডদওয়া হয়। 

এটট ডকাকিা দ্বিদ্বদথে ডটককিালজি িয়, ডিশ ককয়কটট ডটককিালজিকক কাকি লাদ্বগ্কয় বতদ্বর করা একটা িযিিাদ্বয়ক 

িকেল িা দ্বিকশষ পদ্বরকিিা। যাকত দ্বিকম্নাক্ত ৩ টট বিদ্বশেয র্াককি। 

 ১। দ্বরকিাি থ ডস্ক্কলদ্বিদ্বলটট 

 ২। অি-দ্বেিান্ড 

 ৩। ডপ-অযাি-ইউ-ডগ্া 

মরকিাি ি ডেক মব্ম টট: ডোট িা িড় ডযককাি ডরতার িকল ধ্রকণর িাদ্বহদাই ডিটাকত হকি। 

অি-মেিান্ড: ডরতা যখি িাইকি, তখিই ডিিা দ্বদকত হকি। ডরতা তার ইো অিুযায়ী যখি খুদ্বশ তার িাদ্বহদা িাড়াকত 

িা কিাকত পারকি। 

ডপ-অযাে-ইউ-ডগা: এটট একটট ডপকিন্ট িকেল। ডরতাকক পূকি থ ডর্কক ডকাকিা ডপকিন্ট করকত হকি িা। ডরতা 

যতটুকু দ্বরকিাি থ যত িিকয়র িিয িযিহার করকি ডকিলিাে তার িিযই ডপকিন্ট দ্বদকত হকি। 

  

ক্ল্াউে কস্পিউটটং এর বব্মশষ্টয: 

 ১। দ্বিদ্বর্ন্ন ধ্রকণর দ্বরকিাি থ (হােথওয়যার ও ি টওয়যার ইতযাদ্বদ) ডশয়ার ককর ডকাি িযজক্ত িা ডকাম্পাদ্বির খরি কিাকিা 

যায়। 

 ২। অদ্বধ্ক দ্বির্থরকযাগ্য ও দ্বিরাপদ দ্বিকেি। 

 ৩। এটট ডযককাি িায়গ্া ডর্কক ডযককাি িিয় িহকি দ্বিয়ন্ত্রণ িা পদ্বরিালিা করা যায়। 

  

ক্ল্াউে কস্পিউটটং এর ডিব্ািিূহঃ   

 ১। অিকাঠাকিাগ্ত ডিিা (Infrastructure as a Service-IaaS) 

 ২। প্লাট ি থদ্বর্দ্বত্তক ডিিা (Platform as a Service-PaaS) 

 ৩। ি টওয়যার ডিিা (Software as a Service-SaaS) 

 ৪। ডিটওয়াকথ ডিিা (Network as a Service- NaaS 

অব্কাঠাকিাগত ডিব্া (IaaS: Infrastructure-as-a-Service): এই ধ্রকণর ডিিায় অিকাঠাকিা িা Infrastructure 

র্াড়া ডদয়া হয়। অর্ থাৎ এই ধ্রকণর ডিিায় িার্থাকর দ্বিদ্বর্ন্ন র্ািুথয়াল ডিদ্বশি িালাকিা হয়। ক্লাকয়ন্ট ডিই ডিদ্বশি র্াড়া 

ডিয় এিাং ডিই ডিদ্বশকি ক্লাকয়ন্ট দ্বিকির ইোিকতা ি টওয়যার ইন্সটল করকত পাকর। এটট একটট িম্পূণ থ কস্পম্পউটার 

এর িতই কাি ককর এিাং দ্বিকেকির পুকরা দ্বিয়ন্ত্রণ ইউিাকরর হাকত র্াকক। অর্ থাৎ ইউিার দ্বিকির িত ককর ডিই 

ডিদ্বশকি দরকারী কাি করকত পাকর। 

আিািি ইলাদ্বেক কস্পম্পউটটাং ক্লাউে (EC2) এর উদাহরণ। (EC2)-ডত ডেটা ডিন্টাকরর প্রদ্বত িার্থাকর ১ ডর্কক ৮টট 

র্ািুথয়াল ডিদ্বশি িকল, ক্লাকয়ন্টরা এইগুকলা র্াড়া ডিয়। র্ািুথয়াল ডিদ্বশকি দ্বিকির ইোিকতা উইকন্ডাি িা দ্বলিাক্স 

অপাকরটটাং দ্বিকেি িিাকিা যায়। 

োটফি িমভমিক ডিব্া (Platform as a Service-PaaS): এখাকি িরািদ্বর র্ািুথয়াল ডিদ্বশি র্াড়া িা দ্বদকয় র্াড়া ডদয়া হয় 

প্লযাট ি থ, যার উপকর িযিহারকারী অযাদ্বপ্লককশি বতদ্বর করকত পাকর। ক্লাউে ডপ্রার্াইোর এখাকি র্ািুথয়াল 

ডিদ্বশিগুকলার উপকর আকরকটা ডলয়ার ডযাগ্ করকত পাকর। িযিহারকারী  Application Programming Interface-API 

িযিহার ককর এই প্লযাট ি থ ডলয়াকরর িািা িাদ্বর্থি কিদ্ব গ্ার ও িযিহার করকত পাকর। একযকে একটা িিিযা হল, 

উক্ত দ্বিকেি, ডেটাকিি দ্বকাংিা এদ্বপ্লককশাি এর দ্বিয়ন্ত্রণ ইউিাকরর র্াককি িা ডযটা শুধ্ ু ইিফ্রািাকিার এ দ্বেল। 

গুগ্কলর অযাপ ইজঞ্জি এর একটা উদাহরণ। 

িফটওেযার ডিব্া (Software as a Service-SaaS): এই িযিস্থায় ক্লাউে ডিিাদািকারী প্রদ্বতোকির উন্নয়ি করা 

অযাপদ্বলককশি ি টওয়যার িযিহারকারী ইন্টারকিকটর িাধ্যকি িালাকত পাকরি। উদাহরণ দ্বহকিকি Google Docs এর 



কর্াই ধ্রা যাক। ইন্টারকিট ও ওকয়ি ব্রাউিার িযিহার ককর Google Docs দ্বদকয় িাইকরাি ট অদ্ব কির প্রায় িি 

কািই করা যায় (ডযিি- েকুকিন্ট,  ডেেশীট, ডপ্রকিকন্টশি)। গুগ্ল এই অযাদ্বপ্লককশি ি টওয়যারটট আিাকদর 

কাকে ডপ ৌঁকে দ্বদকে ইন্টারকিকটর িাধ্যকি। ি টওয়যারটট িলকে গুগ্কলর ক্লাউকের উপকর। 

ডিটওোকি ডিব্া(Network as a Service-SaaS): এই ডিিাটট ডিটওয়াকথ িযিহারকারীকক আন্তাঃক্লাউে ডিটওয়াকথ িা 

ট্রান্সকপাটথ কাকিকটটদ্বর্টট িুদ্বিধ্া প্রদাি ককর। এটট িযিহৃত ডিটওয়াকথ ও কস্পম্পউটার দ্বরকিাি থ অিুযায়ী িযিহারকারীকক 

দ্বরকিাি থ িযিহাকরর িকি থাচ্চ িুদ্বিধ্া দ্বিজশ্চত ককর। এই িাদ্বর্থকির দ্বিদ্বর্ন্ন িকেকলর িকধ্য VPN (Virtual Private Network), 

BoD (Bandwidth on Demand), Mobile Network Virtualization উকেখকযাগ্য। 

  

ক্ল্াউে কস্পিউটটং এর েকারকভদঃ  

 ১। পািদ্বলক ক্লাউে 

 ২। প্রাইকর্ট ক্লাউে 

 ৩। কদ্বিউদ্বিটট ক্লাউে 

 ৪। হাইদ্বব্রে ক্লাউে 

পাব্ম ক ক্ল্াউে: পািদ্বলক ক্লাউে হকলা এিি ক্লাউে, ডযখাকি পািদ্বলক অযাপদ্বলককশি,ডোকরি ও অিযািয 

দ্বরকিাি থিিুহ িককলর িিয উি্িুক্ত র্াকক। অর্ থাৎ ডয টাকা দ্বদকি, ডিই িাদ্বর্থি পাকি, এিি ক্লাউেকক িলা হয় পািদ্বলক 

ক্লাউে। ডযিি- আিািকির EC2। এিি ক্লাউকে িুদ্বিধ্া হকলা ডয ডকউ এর ডিিা দ্বিকত পাকর। আর অিুদ্বিধ্াটা হকলা 

একই িায়গ্ায় একাদ্বধ্ক ক্লাকয়ন্ট িযিহাকরর  কল দ্বিরাপত্তার িিিযা হকত পাকর। 

োইকভট ক্ল্াউে: যখি ডকাকিা িড় িাংস্থার দ্বিকির িািা িাদ্বর্থি িালাকিার িিয ক্লাউে দ্বিকেি ডেকর্কলাপ ককর 

তখি তাকক প্রাইকর্ট ক্লাউে িকল। এটট িাধ্ারিত অর্যন্তরীণর্াকি দ্বিয়ন্ত্রণ ও পদ্বরিালিা করা হয়। একত খরি অকিক 

ডিদ্বশ হয়, দ্বিিস্ব ডেটা ডিন্টার িিাকত হয় এিাং রযণাকিযকণর িিয দ্বিিস্ব িিিল রাখার প্রকয়ািি হয়। তকি িড় 

প্রদ্বতোকির ডযকে এর িুদ্বিধ্া হকে, ডকাকিা িড় ডকাম্পাদ্বিকত ১০টা দ্বেপাটথকিন্ট র্াককল ১০টা ডেটা ডিন্টার িা িদ্বিকয় 

একটাককই ক্লাউে িকেকল র্াগ্ার্াদ্বগ্ ককর িযিহার করা যায়। 

কমিউমিটট ক্ল্াউে: িাধ্ারণত ডকাকিা দ্বিকশষ কদ্বিউদ্বিটটর িিয ডয ক্লাউে িযিস্থা করা হয় ডিটট হকলা কদ্বিউদ্বিটট 

ক্লাউে। ধ্রা যাক, ঢাকা ডিিাদ্বিিাকি শুধ্ ুঅদ্ব িার ও বিদ্বিককদর িিয একটা ক্লাউে িিাকিা হকলা, তাহকল ডকিল 

অদ্ব িার ও বিদ্বিকরাই এর িাদ্বর্থি দ্বিকত পারকি। কদ্বিউদ্বিটট ক্লাউকের িুদ্বিধ্া হকলা, কদ্বিউদ্বিটটর িকধ্য ইউিার 

িীিািদ্ধ র্াকক িকল এখাকি দ্বিদ্বকউদ্বরটটর ডকাকিা িিিযা ডিই। আর অিুদ্বিধ্া হকলা এখাকি ক্লাকয়কন্টর িাংখযা িীদ্বিত 

িকল খরি ডিদ্বশ হয়। 

হাইমব্রে ক্ল্াউে: দুই িা তকতাদ্বধ্ক ক্লাউকের িিন্বকয় গ্টঠত ক্লাউেকক হাইদ্বব্রে ক্লাউে িকল। একযকে হাইদ্বব্রে ক্লাউে 

হকলা পািদ্বলক আর প্রাইকর্কটর িাংদ্বিশ্রণ অর্িা একাদ্বধ্ক দ্বর্ন্ন ক্লাউকের িাংদ্বিশ্রণ। এর  কল অদ্বধ্ক পদ্বরিাি দ্বরকিাি থ 

ডশয়ার করা যায়। 

  

ক্ল্াউে কস্পিউটটং এর  িুমব্ধ্া িিুহ: 

 ১। ডযককাকিা স্থাি ডর্কক ডযককাি িিয় ইন্টারকিকটর িাধ্যকি ক্লাউে ডিিা গ্রহণ করা যায়। 

 ২। দ্বিিস্ব হােথওয়যার িা ি টওয়যাকরর প্রকয়ািি হয় িা  কল খরি কি। 

 ৩। ডকাম্পাদ্বির অপাকরটটাং খরি তুলিািুলক কি র্াকক। 

 ৪। ক্লাউকে িাংরদ্বযত তর্য ডযককাকিা স্থাি ডর্কক ডযককাি িিয় একক্সি করা যায় এিাং তর্য কীর্াকি প্রকিি িা 

িাংরদ্বযত হয় তা িািার প্রকয়ািি হয় িা। 

 ৫। িহকি কািকি থ িদ্বিটদ্বরাং এর কাি করা যায়  কল িাকিট ও িিকয়র িাকর্ তাল দ্বিদ্বলকয় কি থকান্ড পদ্বরিালিা 

করা যায়। 

ক্ল্াউে কস্পিউটটং এর  অিুমব্ধ্া িিুহ: 

 ১। ডেটা, তর্য অর্িা ডপ্রাগ্রাি িা অযাপদ্বলককশি এর উপর দ্বিয়ন্ত্রণ র্াকক িা। 

 ২। এটট দ্রতুগ্দ্বত িম্পন্ন িয়। 

 ৩। আিহাওয়ািদ্বিত কারকণ িা ইন্টারকিট িাংকযাগ্ দ্বিদ্বেত হকল িাদ্বর্থি দ্বিদ্বেত হয়। 

 ৪। ক্লাউে িাইটটটকত িিিযা ডদখা দ্বদকল িযিহারকারীরা তার িাদ্বর্থি ডর্কক িজিত হি। 

 ৫। তকর্যর ডগ্াপিীয়তা র্কের এিাং তর্য পাকি যাওয়ার অর্ থাৎ হযাদ্বকাং হওয়ার িম্ভািিা র্াকক। 



 ৬। তর্য ক্লাউকে পাটঠকয় ডদওয়ার পর তা ডকার্ায়  িাংরযণ হকে িা দ্বকর্াকি প্রকিি হকে তা িযিহারকারীকদর 

িািার উপায় র্াকক িা। 

 

 

দ্বিতীয় অধ্যায় – জ্ঞািিূলক প্রশ্ন ও উত্তরিিূহ। 
ডেটা কমিউমিককশি কী? 

কদ্বিউদ্বিককশি শব্দটট Communicare শব্দ হকত একিকে যার অর্ থ to share(আদাি-প্রদাি/ দ্বিদ্বিিয়)। িুতরাাং এক 

িযজক্তর িাকর্ অিয িযজক্তর িা এক স্থাি ডর্কক অিয স্থাকি িা এক যন্ত্র ডর্কক অিয যকন্ত্র দ্বির্থরকযাগ্যর্াকি তকর্যর 

আদাি-প্রদাি িা দ্বিদ্বিিয়ই হকে ডেটা কদ্বিউদ্বিককশি। 

ব্যান্ডউইথকী? 

প্রদ্বত ডিকককন্ড ডয পদ্বরিাি ডেটা ট্রান্স ার হয় অর্ থাৎ ডেটা ট্রান্স াকরর হারকক িযান্ডউইর্ িকল। একক  ট্রান্সদ্বিশি 

স্পিেও িলা হয়। এই িযান্ডউইর্ িাধ্ারণত Bit per Second (bps) এ দ্বহিাি করা হয়। িাইিারী দ্বেজিট ০ এিাং ১ ডক 

দ্বিট িকল। একক b িারা প্রকাশ করা হয়। 

ডেটা ট্রান্সমিশি ডিথে কী? 

ডেটা ট্রান্সদ্বিশি িলকত ডেটা পদ্বরিহি িা ডেটা স্থািান্তর িুঝায়। ডেটা ট্রান্সদ্বিশি হওয়ার িিয উৎি ও গ্ন্তকিযর 

িকধ্য একটট িুদ্বিদ্বদথে পদ্ধদ্বত র্াককত হয় এই পদ্ধদ্বতকক ডেটা ট্রান্সদ্বিশি পদ্ধদ্বত অর্িা ডির্ে িকল। 

িিান্তরা  ডেটা ট্রান্সমিশি কী? 

ডপ্ররক ও প্রাপককর িকধ্য িিান্তরাকল ডেটা িলািল করকল তাকক িিান্তরাল ডেটা ট্রান্সদ্বিশি িকল। 

অিুক্রি ব্া মিমরো কেটা ট্রান্সমিশি কী? 

ডপ্ররক ও প্রাপককর িকধ্য ধ্ারািাদ্বহক র্াকি একটট দ্বিকটর পর অপর দ্বিট স্থািান্তর হকল তাকক অিুরি ডেটা 

ট্রান্সদ্বিশি িকল। 

মব্ট মিিকক্রািাইকেশি কী? 

অিুরি িা দ্বিদ্বরয়াল ডেটা ট্রান্সদ্বিশি পদ্ধদ্বতকত দ্বিগ্িযাল পাঠাকিার িিয় দ্বিদ্বর্ন্ন দ্বিকটর িকধ্য িিন্বকয়র িিয 

িযিহৃত পদ্ধদ্বতকক িলা হয় দ্বিট দ্বিিকরািাইকিশি। 

অযামিিকক্রািাি ডেটা ট্রান্সমিশি ডিথে কী? 

অযাদ্বিিকরািাি ট্রান্সদ্বিশকি(Asynchronous Transmission) ডেটা ডপ্ররক হকত প্রাপকক কযাকরক্টার িাই কযাকরক্টার 

পাঠাকিা হয়। এ ধ্রকির ট্রান্সদ্বিশকি ডপ্ররক ডয ডকাকিা িিয় ডেটা ডপ্ররণ এিাং প্রাপক তা গ্রহণ করকত পাকর। 

একযকে প্রদ্বতটট কযাকরক্টাকরর শুরুকত একটট Start Bit এিাং ডশকষ একটট Stop Bit পাঠাকিা হয়। 

মিিকক্রািাি ডেটা ট্রান্সমিশি ডিথে কী? 

দ্বিিকরািাি ট্রান্সদ্বিশকি ডপ্ররক হকত প্রাপকক ডেটা ব্লক আকাকর স্থািান্তদ্বরত হয়। প্রর্কি ডপ্ররক ডেশকির প্রার্দ্বিক 

ডোকরকি ডেটাগুদ্বলকক িাংরযণ ককর ডিওয়া হয়। তারপর ডেটার কযাকরক্টারগুকলাকক ব্লক িা পযাককট আকাকর 

র্াগ্ ককর প্রদ্বতিাকর একটট ককর ব্লক িা পযাককট ট্রান্সদ্বিট করা হয়। িাধ্ারণত 80 হকত 132 টট কযাকরক্টার দ্বিকয় এক 

একটট ব্লক বতদ্বর হয়। 

ডেটা ট্রান্সমিশি ডিাে কী? 

উৎি ডর্কক গ্ন্তকিয ডেটা ট্রান্স াকরর ডযকে ডেটা প্রিাকহর দ্বদককক িলা হয় ডেটা ট্রান্সদ্বিশি ডিাে। 

 



মিিকেক্স ডিাে কী? 

এই ডেটা ট্রান্সদ্বিশি ডিাকে ডকিলিাে একদ্বদকক ডেটা ডপ্ররকির িযিস্থা র্াকক। ডযিি: কীকিােথ ডর্কক কস্পম্পউটাকর 

ডেটা ডপ্ররণ। 

হাফ-েুকেক্স ডিাে কী? 

এই ডেটা ট্রান্সদ্বিশি ডিাকে ডেটা উর্য় দ্বদকক প্রিাদ্বহত হয় দ্বকি্তু একিাকর্ িয়। ডযিিাঃ ওয়াদ্বক-টদ্বকর িাধ্যকি 

ডযাগ্াকযাগ্। 

ফু -েুকেক্স ডিাে কী? 

এই ডেটা ট্রান্সদ্বিশি ডিাকে ডেটা একই িিকয় উর্য় দ্বদকক প্রিাদ্বহত হয়। এই ডিাকে একই িিকয় এক িাকর্  ডপ্ররক 

িা প্রাপক ডেটা গ্রহণ িা ডপ্ররি করকত পাকর। ডযিি: ডিািাইল ড াি, ডটদ্বলক াি। 

ডেটা কমিউমিককশকির িাধ্যি কী?  

ডেটা আদাি-প্রদাকির িিয ডপ্ররক ও প্রাপককর িকধ্য িাংকযাগ্ স্থাপকির দরকার। এই িাংকযাগ্কক িযাকিল িা িাধ্যি 

িকল। 

ডকা-এক্সক্সো  কযাব্  কী? 

দুটট দ্বিদুযৎ পদ্বরিাহী তার ও অপদ্বরিাহী পদাকর্ থর িাহাকযয এ কযািল বতদ্বর করা হয়। ডর্তকরর পদ্বরিাহী তারটট কপার 

ওয়যার যার িধ্য দ্বদকয় ডেটা প্রিাদ্বহত হয়। ডর্তকরর পদ্বরিাহী ও িাইকরর পদ্বরিাহী তারকক পরৃ্ক রাখার িিয একদর 

িাঝখাকি অন্তরক পদার্ থ দ্বহকিকি ড াকির ইন্সুকলশি িযিহার করা হয় এিাং িাইকরর পদ্বরিাহী তারকক প্লাদ্বেককর 

িযাককট িারা ডেকক রাখা হয়। 

টুইকেে ডপোর কযাব্  কী? 

টুইকেে ডপয়ার কযািকলর িধ্য দ্বদকয় দ্বিগ্িযাল ট্রান্সদ্বিট করার িিয দুটট পদ্বরিাহী  কপার িা তািার তারকক  পরির 

িির্াকি ডপেঁদ্বিকয় টুইকেে ডপয়ার  কযািল বতদ্বর করা হয়। ডপেঁিাকিা তার দুটটকক পরৃ্ক রাখার িিয একদর িাকঝ 

অপদ্বরিাহী পদার্ থ িযিহার করা হয়। এধ্রকির কযািকল িাধ্ারণত ডিাট ৪ ডিাড়া তার িযিহার করা  হয়। 

ডরমেও ওকেভ কী? 

১০ দ্বককলাহাটথি ডর্কক ১ দ্বগ্গ্াহাটথকির িকধ্য িীদ্বিত ইকলিিযাগ্কিটটক ডেকট্রািকক িলা হয় ডরদ্বেও ওকয়র্। 

িাইকক্রাওকেভ কী? 

িাইকরাওকয়র্ এক ধ্রকির ইকলকিািযাগ্কিটটক ওকয়র্ যা ডিকককন্ড প্রায় ১ দ্বগ্গ্া িা তার ডিকয় ডিদ্বশিার কম্পি 

দ্বিদ্বশে। 

ইিিাকরে কী? 

ডয িকল তদ্বড়ৎ ডি ম্বক দ্বিদ্বকরকণর তরে বদকঘ থযর িীিা ১ িাইকরাদ্বিটার ডর্কক ১ দ্বিদ্বলদ্বিটার পয থন্ত দ্বিি্তৃত 

তাকদরকক িলা হয় ইিফ্রাকরে ওকয়ি িা অিকলাদ্বহত দ্বিদ্বকরণ রজি। 

হটিট কী? 

হটিট হকে এক ধ্রকির ওয়যারকলি ডিটয়াকথ। 

Bluetooth কী? 

ি্লুটুর্ হকে একটট ওয়যারকলি প্রযুজক্ত যার িাধ্যকি একটট ওয়যারকলি পাকি থািাল এদ্বরয়া ডিটওয়াকথ (WPAN)  িৃটে 

করা যায়। এর দরূে িাধ্ারণত ১০ ডর্কক ১০০ দ্বিটার হকয় র্াকক। 

 

 

 



Wi-Fi কী? 

Wi-Fi শব্দটট Wireless Fidelity শকব্দর িাংদ্বযপ্ত রূপ। ওয়াই- াই হকলা িিদ্বপ্রয় একটট তারদ্বিহীি ডিটওয়াদ্বকথাং 

প্রযুজক্ত যা ডিতার তরেকক িযিহার ককর র্াকক। এর িাধ্যকি ওয়যারকলি ডলাকাল এদ্বরয়া ডিটওয়াকথ (WLAN) বতদ্বর 

করা যায়। 

WiMAX কী? 

WiMAX  এর পূণ থরূপ হকে Worldwide Interoperability for Microwave Access। ওয়াইিযাক্স প্রযুজক্তর িাধ্যকি 

উচ্চ  গ্দ্বতর ব্রেিযান্ড ডিিা, তারদ্বিহীি িযিস্থায় দ্বিি্তৃত এলাকািকুড় ইন্টারকিট অযাককিি করার িুকযাগ্ পাওয়া 

যায়। এর িাধ্যকি ওয়যারকলি ডিকট্রাপদ্বলটি এদ্বরয়া ডিটওয়াকথ (WMAN) বতদ্বর করা যায়। 

CDMA কী? 

CDMA পূি থরুপ হল Code Division Multiple Access। 

FDMA কী? 

FDMA পূি থরুপ হল Frequency Division Multiple Access। 

TDMA কী? 

TDMA পূি থরুপ হল Time Division Multiple Access। 

GSM কী? 

GSM পূি থরুপ হল Global System for Mobile. 

কস্পিউটার ডিটওোকি কী? 

যখি দুই িা তকতাদ্বধ্ক কস্পম্পউটার তার িা তারদ্বিহীি িাধ্যকির িাহাকযয িাংযকু্ত হকয় তর্য, হােথওয়যার, ি টওয়যার 

ইতযাদ্বদ ডশয়ার ককর তখি উক্ত িযিস্থাকক িলা হয় কস্পম্পউটার ডিটওয়াকথ। 

PAN কী? 

পযাি (PAN) এর পূণ থরূপ হকে  Personal Area Network। িাধ্ারণত ১০ দ্বিটার এর িকধ্য িীিািদ্ধ ডকাকিা িযজক্তর 

দ্বিদ্বর্ন্ন দ্বের্াইকির িকধ্য তর্য আদাি-প্রদাকির উকেকশয বতদ্বর ডিটওয়াককথ PAN িকল। 

LAN কী? 

LAN  এর পূণ থরূপ হকে  Local Area Network। িাধ্ারণত ১০ দ্বক.দ্বি. িা তার কি পদ্বরিকরর িায়গ্ার িকধ্য 

প্রকয়ািিীয় িাংখযক কস্পম্পউটার িা অিযককাকিা ডপদ্বরক রাল দ্বের্াইি (ডযিি- দ্বপ্রন্টার) িাংযুক্ত ককর ডয ডিটওয়াকথ 

বতদ্বর করা হয় তাকক LAN  িকল। 

MAN কী? 

MAN  এর পূণ থরূপ হকে  Metropolitan Area Network। একই শহকরর দ্বিদ্বর্ন্ন স্থাকি অিদ্বস্থত কস্পম্পউটারিিূহ, 

দ্বিদ্বর্ন্ন দ্বের্াইি ও LAN গুকলার িাংকযাকগ্ ডয ডিটওয়াকথ গ্টঠত হয় তাকক  MAN িকল। 

WAN কী? 

WAN এর পূণ থরূপ হকে Wide Area Network। অকিক িড় ডর্ কগ্াদ্বলক দ্বিি্তৃদ্বতকত অিদ্বস্থত LAN , MAN 

,কস্পম্পউটার ও দ্বিদ্বর্ন্ন দ্বের্াইিিিূকহর িাংকযাকগ্ ডয ডিটওয়াকথ গ্টঠত হয় তাকক WAN িকল। WAN এর দ্বিি্তৃদ্বত 

িিগ্র ডদশ িা পদৃ্বর্িী িকুড় হকত পাকর। পদৃ্বর্িীর িিকিকয় িড় WAN এর উদাহরণ হকলা ইন্টারকিট। 

িকেি কী? 

িকেি হকে একটট ডিটওয়াকথ দ্বের্াইি যা িেুকলশি ও দ্বেিেুকলশকির িাধ্যকি এক কস্পম্পউটাকরর তর্যকক অিয 

কস্পম্পউটাকর ডটদ্বলক াি লাইকির িাহাকযয ডপ ৌঁকে ডদয়। 



NIC কী? 

NIC এর পুি থরূপ হকে Network Interface Card। কস্পম্পউটারকক ডিটওয়াকথ এর িাকর্ িাংযুক্ত করার িিয 

ডিটওয়াকথ ইন্টারক ি কােথ িযিহার করা হয়। এ কােথকক লযাি কােথ িা ডিটওয়াকথ অযাোপ্টার কােথও িকল। 

হাব্ কী? 

হাি একটট ডিটওয়াকথ দ্বের্াইি এিাং একক LAN দ্বের্াইিও িলা হয়। যার িাহাকযয ডিটওয়াককথর কস্পম্পউটারিিূহ 

পরিকরর িাকর্ ডকজন্দ্রয়র্াকি যুক্ত র্াকক। ডপ্ররক ডর্কক প্রাপ্ত ডেটা হাি িকল ডপাকটথ ব্রেকাে ককর। 

িুইে কী? 

িুইি একটট ডিটওয়াকথ দ্বের্াইি এিাং একক LAN দ্বের্াইিও িলা হয়। যার িাহাকযয ডিটওয়াককথর কস্পম্পউটারিিূহ 

পরিকরর িাকর্ ডকজন্দ্রয়র্াকি যুক্ত র্াকক। ডপ্ররক ডর্কক প্রাপ্ত ডেটা িুইি িুদ্বিদ্বদথে ডপাকটথ পাটঠকয় ডদয়। 

রাউটার কী? 

রাউটার একটট ডিটওয়াকথ দ্বের্াইি এিাং একক WAN দ্বের্াইিও িলা হয়। এটট একটট িুজদ্ধিাি দ্বের্াইি যা একই 

প্রকটাকল দ্বিদ্বশে দুই িা তকতাদ্বধ্ক ডিটওয়াকথকক(LAN,MAN,WAN) িাংযুক্ত ককর WAN বতদ্বর ককর। 

মব্রে কী? 

দ্বব্রি একটট ডিটওয়াকথ দ্বের্াইি যা একটট িহৃৎ ডিটওয়াকথকক ডোট ডোট ডিগ্কিকন্ট দ্বির্ক্ত ককর। এর িাহাকযয দ্বর্ন্ন 

িাধ্যি অর্িা দ্বর্ন্ন কাঠাকিা দ্বিদ্বশে একাদ্বধ্ক ডিটওয়াকথকক িাংযুক্ত করা যায়। দ্বকি্তু এর িাহাকযয দ্বর্ন্ন প্রকটাকল 

দ্বিদ্বশে একাদ্বধ্ক ডিটওয়াকথকক িাংযুক্ত করা যায় িা। 

ডগটওকে কী? 

ডগ্টওকয় একটট ডিটওয়াকথ দ্বের্াইি এিাং একক WAN দ্বের্াইিও িলা হয়। এটট দ্বর্ন্ন প্রকটাকল দ্বিদ্বশে দুই িা 

তকতাদ্বধ্ক ডিটওয়াকথকক(LAN,MAN,WAN) িাংযুক্ত ককর WAN বতদ্বর ককর। ডগ্টওকয় দ্বর্ন্ন ডিটওয়াকথ িাংযুক্ত করার 

িিয় প্রকটাকল ট্রান্সকলশি ককর র্াকক। 

মরমপটার কী? 

ডিটওয়াকথ দ্বিদ্বেয়ার িধ্য দ্বদকয় ডেটা দ্বিগ্িযাল প্রিাকহর িিয় দ্বিদ্বদথে দরূে অদ্বতরি করার পর একটিুকয়শকির 

কারকণ দ্বিগ্িযাল আকস্ত  আকস্ত  দিূ থল হকয় পকড়। তখি এই দ্বিগ্িযালকক এিদ্বপ্ল াই িা  পুিকরাদ্ধার ককর গ্ন্তকিয 

ডপ ৌঁোকত হয়। িাঝািাজঝ অিস্থাকি ডর্কক এই কািটট ডয দ্বের্াইি ককর র্াকক তাকক দ্বরদ্বপটার িকল। 

ডিটওোকি টকপা ক্সে কী? 

ডিটওয়াককথ কস্পম্পউটারিিূহ ডয িযাদ্বিদ্বতক িদ্বন্নকিকশ িাংকযাগ্ করা হয় ডিই িযাদ্বিদ্বতক িদ্বন্নকিশকক ডিটওয়াকথ 

টকপালজি িকল। 

ব্াি টকপা ক্সে কী? 

ডয টকপালজিকত একটট িলূ তাকরর িাকর্ িিগুকলা কস্পম্পউটার িা ডিাে িাংযকু্ত র্াকক তাকক িাি টকপালজি িলা হয়। 

িাংকযাগ্ লাইিকক িাধ্ারণত িাি িলা হয়। 

ব্যাককব্াি কী? 

িাি টকপালজির প্রধ্াি কযািলটটকক িলা হয় িযাককিাি। 

োর টকপা ক্সে কী? 

োর টকপালজিকত ডিটওয়াককথর িিগুকলা কস্পম্পউটার িা ডিাে একটট ডকন্দ্রীয় ডিটওয়াকথ দ্বের্াইকির (িুইি,হাি) 

িাকর্ িাংযুক্ত র্াকক। 

মরং টকপা ক্সে কী? 



দ্বরাং টকপালজিকত প্রদ্বতটট কস্পম্পউটার তার পাশ্ব থিতী কস্পম্পউটাকরর িাকর্ িাংযকু্ত র্াকক। এর্াকি দ্বরাংকয়র িি থকশষ 

কস্পম্পউটারটট প্রর্িটটর িাকর্ যুক্ত হয়। 

টট্র টকপা ক্সে কী? 

টট্র টকপালজিকত একাদ্বধ্ক হাি িা িুইি িযিহার ককর িিস্ত কস্পম্পউটারগুকলা একটট দ্বিকশষ স্থাকি িাংযুক্ত করা হয় 

যাকক রুট িলা হয়। এ  টকপালজিকত প্রর্ি স্তকরর  কস্পম্পউটার গুকলা দ্বিতীয় স্তকরর কস্পম্পউটার গুকলার ডহাে হয়। 

একইর্াকি দ্বিতীয় স্তকরর কস্পম্পউটার গুকলা তৃতীয় স্তকরর কস্পম্পউটার গুকলার ডহাে হয়। 

ডিশ টকপা ক্সে কী? 

ডিি টকপালজির ডযকে ডিটওয়াককথর অধ্ীিস্থ প্রকতযকটট কস্পম্পউটার একক অপকরর িাকর্ িরািদ্বর যুক্ত র্াকক। এই 

টকপালজিকত যদ্বদ ডযাগ্াকযাকগ্র একটট পর্ িে হয় তকি দ্বিকল্প আকরকটট পর্ র্াকক ডযাগ্াকযাকগ্র িিয। 

হাইমব্রে টকপা ক্সে কী? 

দ্বর্ন্ন টকপালজির একাদ্বধ্ক টকপালজি দ্বিকয় গ্কড় ওকঠ হাইদ্বব্রে টকপালজি। 

ক্ল্াউে কস্পিউটটং কী? 

ক্লাউে কস্পম্পউটটাং হকলা ইন্টারকিট দ্বর্দ্বত্তক একটট দ্বিকশষ পদ্বরকিিা িা একটা িযিিাদ্বয়ক িকেল, ডযখাকি দ্বিদ্বর্ন্ন 

ধ্রকির দ্বরকিাি থ ডশয়ার, কস্পম্পউটটাং ডিিা, িার্থার, ডোকরি, ি টওয়যার প্ররৃ্দ্বত ডিিা িহকি ডরতার িুদ্বিধ্া িকতা, 

িাদ্বহিািাে ও িাদ্বহদা অিযুায়ী িযিহার করার িুকযাগ্ প্রদাি করা িা র্াড়া ডদওয়া হয়। 

 

দ্বিতীয় অধ্যায় – অিধু্ািিিলূক প্রশ্ন ও উত্তরিিূহ। 
অযামিিকক্রািাি ট্রান্সমিশকি িিে ডব্মশ  াকগ ডকি? ব্যাখ্যা কর। 

অযাদ্বিিকরািাি ট্রান্সদ্বিশকি ডেটা ডপ্ররক হকত প্রাপকক কযাকরক্টার িাই কযাকরক্টার ট্রান্সদ্বিট হয়। এ ধ্রকির 

ট্রান্সদ্বিশকি ডপ্ররক ডয ডকাকিা িিয় ডেটা ডপ্ররণ করকত পাকর এিাং প্রাপক তা গ্রহণ করকত পাকর। একযকে ডেটা 

ট্রান্সদ্বিশকির িিয ডপ্ররককর ডকাি প্রার্দ্বিক ডোকরকি ডেটা িাংরযকির প্রকয়ািি হয় িা। প্রদ্বতটট কযাকরক্টাকরর 

শুরুকত একটট োটথ দ্বিট এিাং ডশকষ একটট েপ দ্বিট ডযাগ্ ককর পাঠাকিা হয়।  কল িূল ডেটার পদ্বরিাণ িজৃদ্ধ পায়। 

একযকে প্রদ্বতটট কযাকরক্টার পাঠাকিার িাঝখাকির িিকয়র িযিধ্াি দ্বর্ন্ন দ্বর্ন্ন হকত পাকর। অর্ থাৎ এই ট্রান্সদ্বিশি 

ডির্কে ডেটা কযাকরক্টার িাই কযাকরক্টার ট্রান্সদ্বিট হয় এিাং িূল ডেটার পদ্বরিাণ িজৃদ্ধ পাওয়ায় ট্রান্সদ্বিশকি িিয় ডিদ্বশ 

লাকগ্। 

কযাকরক্টর ব্াই কযাকরক্টর ডেটা ট্রান্সমিশি পদ্ধমত ব্যাখ্যা কর। 

  

মিিকক্রািাি ট্রান্সমিশকি োইিামর ডিকিামরর েকোেি ডকি? ব্যাখ্যা কর। 

মিিকক্রািাি ট্রান্সমিশি পদ্ধদ্বতকত ডেটা ডপ্ররক হকত প্রাপকক ব্লক আকাকর স্থািান্তদ্বরত হয়। প্রর্কি ডপ্ররক 

ডেশকির ডেটাগুদ্বলকক প্রার্দ্বিক ডোকরকি ডেটাগুকলা িাংরযণ ককর ডিওয়া হয়। তারপর ডেটার 

কযাকরক্টারগুকলাকক ব্লক িা পযাককট আকাকর র্াগ্ ককর প্রদ্বতিাকর একটট ককর ব্লক িা পযাককট ট্রান্সদ্বিট করা হয়। 

দুটট ব্লককর িাঝখাকি িিয় দ্বিরদ্বত িিাি হকয় র্াকক। ব্লক ডেটার শুরুকত এিাং ডশকষ যর্ারকি ডহোর এিাং ডট্রইলর 

ইি রকিশি র্াকক। িাধ্ারণত 80 হকত 132 টট কযাকরক্টার দ্বিকয় এক একটট ব্লক বতদ্বর হয়। অর্ থাৎ ডেটা 

কযাকরক্টারগুকলাকক ব্লক িা পযাককট বতদ্বরর িিয ডিকিাদ্বরর প্রকয়ািি হয়। 

“িিাি মব্রমতকত ডেটা ট্রান্সমিশি করা যাে”-ব্যাখ্যা কর। 

  

ডরমেও এর ডেটা ট্রান্সমিশি ডিাে ব্যাখ্যা কর। 

ডয ডেটা ট্রান্সদ্বিশি ডিাকে ডকিলিাে একদ্বদকক ডেটা ডপ্ররকির িযিস্থা র্াকক তাকক দ্বিিকপ্লক্স ডেটা ট্রান্সদ্বিশি 

ডিাে িকল। তর্য ও ডযাগ্াকযাগ্ প্রযুজক্তর একটট শজক্তশালী িাধ্যি হকলা ডরদ্বেও। এই িযিস্থায় ডরদ্বেও ট্রান্সদ্বিটার, 



ডরদ্বেও দ্বরদ্বির্ার এিাং একন্টিা র্াকক। ডরদ্বেও কদ্বিউদ্বিককশি িযিস্থায় ডরদ্বেও ট্রান্সদ্বিটার শব্দকক তদ্বড়ৎ িুম্বকীয় 

তরকে রূপান্তদ্বরত ককর এক স্থাি ডর্কক অিয স্থাকি পাঠায়। অপরদ্বদকক একন্টিার িাহাকযয ডরদ্বেও দ্বরদ্বির্ার 

দ্বিগ্িযাল গ্রহণ ককর তদ্বড়ৎ িুম্বকীয় তরেকক শব্দ তরকে রূপান্তর ককর। একযকে ডরদ্বেও ট্রান্সদ্বিটার ডকিলিাে 

দ্বিগ্িযাল ডপ্ররণ এিাং ডরদ্বেও দ্বরদ্বির্ার দ্বিগ্িযাল দ্বরদ্বির্ করকত পাকর। অর্ থাৎ ডরদ্বেও কদ্বিউদ্বিককশি িযিস্থায় 

একিুখী তর্য িম্প্রিার িা দ্বিিকপ্লক্স ডেটা ট্রান্সদ্বিশি ডিাকে ডেটা ট্রান্স ার হকয় র্াকক। 

  

ওোমকটমককত যুগপৎ কথা ব্ া ও ডশািা িম্ভব্ িে ডকি? ব্যাখ্যা কর। 

ওয়াদ্বকটদ্বকর ডেটা ট্রান্সদ্বিশি ডিাে হকে হাফ–েুকপ্লক্স। হাফ–েুকপ্লক্স ডেটা ট্রান্সদ্বিশি ডিাকে ডেটা উর্য় দ্বদকক 

প্রিাদ্বহত হয় দ্বকি্তু একিাকর্ িয়। এই ডিাকে ডযককাি প্রান্ত একই িিকয় ডকিলিাে ডেটা গ্রহণ িা ডপ্ররি করকত 

পাকর। ডেটা গ্রহণ প্রজরয়া ডশষ হওয়ার পর ডেটা ডপ্ররণ করকত পাকর অর্িা ডেটা ডপ্ররণ প্রজরয়া ডশষ হওয়ার পর 

ডেটা গ্রহণ করকত পাকর। ডযকহতু ওয়াদ্বকটদ্বকর ডেটা ট্রান্সদ্বিশি ডিাে হকে হাফ–েুকপ্লক্স তাই যুগ্পৎ কর্া িলা ও 

ডশািা িম্ভি িয়। 

  

ডেমণককক্ষ পাঠদািকক ডকাি ট্রান্সমিশি ডিাকের িাকথ তু িা করা যাে? ব্যাখ্যা কর। 

হা -েুকপ্লক্স ডেটা ট্রান্সদ্বিশি ডিাকে ডেটা উর্য় দ্বদকক প্রিাদ্বহত হয় দ্বকি্তু একিাকর্ িয়। এই ডিাকে ডযককাি প্রান্ত 

একই িিকয় ডকিলিাে ডেটা গ্রহণ িা ডপ্ররি করকত পাকর। ডেটা গ্রহণ প্রজরয়া ডশষ হওয়ার পর ডেটা ডপ্ররণ করকত 

পাকর অর্িা ডেটা ডপ্ররণ প্রজরয়া ডশষ হওয়ার পর ডেটা গ্রহণ করকত পাকর। িাধ্ারণত ডশ্রদ্বণককয দ্বশযক 

পাঠদাকির িিয় দ্বশযার্ীরা দ্বিরি ডর্কক শুকি অপরপকয দ্বশযার্ীরা প্রশ্ন করার িিয় দ্বশযক দ্বিরকি শুকি র্াকক। 

অর্ থাৎ ডশ্রদ্বণককয উর্য়দ্বদকক ডেটা ট্রান্স ার হয় দ্বকি্তু যুগ্পৎর্াকি িা। তাই ডশ্রদ্বণককযর ডেটা ট্রান্সদ্বিশি 

ডিােকক হা -েুকপ্লক্স ডিাে এর িাকর্ তুলিা করা যায়। 

  

ওোমকটমকর ডেটা ট্রান্সমিশি ডিাে ব্যাখ্যা কর। 

  

ডিাব্াই  ডফাকির ডেটা ট্রান্সমিশি ডিাে ব্যাখ্যা কর। 

ডিািাইল ড াকির ডেটা ট্রান্সদ্বিশি ডিাে হকলা  ুল-েুকপ্লক্স।   ুল-েুকপ্লক্স ডেটা ট্রান্সদ্বিশি ডিাকে ডেটা একই 

িিকয় উর্য় দ্বদকক প্রিাদ্বহত হয়। এই ডিাকে একই িিকয় এক িাকর্ ডপ্ররক িা প্রাপক ডেটা গ্রহণ এিাং ডপ্ররি করকত 

পাকর। ডযিি: ডিািাইল ড াি, ডটদ্বলক াি ইতযাদ্বদ। িতথিাকি আিরা কর্া িলার িিয ডযিি প্রযুজক্ত িযিহার ককর 

র্াদ্বক, ডিগুকলার িিগুকলাই  ুল-েুকপ্লক্স দ্বের্াইি। এিি প্রযুজক্তর  কল ডপ্ররক ও প্রাপক একই িাকর্ তর্য আদাি 

প্রদাি করকত পাকর। 

  

ডকাি ট্রান্সমিশকি একই িকে উভেমদকক ডেটা আদাি-েদাি করা যাে?- ব্যাখ্যা কর। 

 ুল-েুকপ্লক্স ডেটা ট্রান্সদ্বিশি ডিাকে একই িকে উর্য়দ্বদকক ডেটা আদাি-প্রদাি করা যায়। এই ডিাকে একই িিকয় 

এক িাকর্ ডপ্ররক িা প্রাপক ডেটা গ্রহণ এিাং ডপ্ররি করকত পাকর। ডযিি: ডিািাইল ড াি, ডটদ্বলক াি ইতযাদ্বদ। 

িতথিাকি আিরা কর্া িলার িিয ডযিি প্রযুজক্ত িযিহার ককর র্াদ্বক, ডিগুকলার িিগুকলাই  ুল-েুকপ্লক্স দ্বের্াইি। 

এিি প্রযুজক্তর  কল ডপ্ররক ও প্রাপক একই িাকর্ তর্য আদাি প্রদাি করকত পাকর। 

‘ডেটা আদাি ও েদাি একই িিকে িম্ভব্’- ব্যাখ্যা কর। 

  

৯৬০০ bps ব্যাখ্যা কর। 

৯৬০০ bps িলকত িুঝায়, প্রদ্বত ডিকককন্ড ৯৬০০ দ্বিট ডেটা স্থািান্তদ্বরত হয়। প্রদ্বত ডিকককন্ড ডয পদ্বরিাি ডেটা 

ট্রান্স ার হয় তাকক িযান্ডউইর্ িা ট্রান্সদ্বিশি স্পিে িকল। র্কয়ি িযাকন্ডর ডেটা ট্রান্সদ্বিশি স্পিে হকলা ৯৬০০ bps। 



র্কয়ি িযান্ড ডটদ্বলক াকি ডিদ্বশ িযিহৃত হয়। এোড়া কস্পম্পউটার ডর্কক দ্বপ্রন্টার িা কােথ দ্বরোকর ডেটা স্থািান্তকর 

িযিহৃত হয়। 

ব্যান্ডউইথ ১২৮ kbps  ব্ কত কী ব্ুঝ? 

  

“ডেটা ট্রান্সমিশকি আক াকক রক্সি পমরব্াহী তার উিি”-ব্যাখ্যা কর। 

ডেটা ট্রান্সদ্বিশকি আকলাক রজি পদ্বরিাহী তার হকে অপটটকযাল  াইিার কযািল। অপটটকযাল  াইিার কযািল হল 

এক ধ্রকির আকলা পদ্বরিাহী তার যা এক িা একাদ্বধ্ক অপটটকযাল  াইিার িিন্বকয় বতদ্বর। অপটটকযাল  াইিার 

হকলা কােঁি অর্িা প্লাদ্বেককর বতদ্বর এক ধ্রকির োই-ইকলকটট্রক (অন্তরক) পদার্ থ িারা বতদ্বর,যা আকলা পদ্বরিহকি 

িযি। এই তার উত্তি হওয়ার কারণ হকলা- অপটটকযাল  াইিার তদ্বড়ৎ ডি ম্বক প্রর্াি হকত িুক্ত। উচ্চ গ্দ্বতকত ডেটা 

ট্রান্সদ্বিশি হয়। পদ্বরকিকশর তাপ-িাপ ইতযাদ্বদ িারা প্রর্াদ্বিত হয় িা। িড় ধ্রকির ডিটওয়াককথ এই কযািল িযাককিাি 

দ্বহকিকি িযিহার করা যায়। 

ডেটা ে ােক র েিয ফাইব্ার অপটটক কযাব্  অমধ্ক কায িকর ডকি? 

ডেটা ে ােক র দ্রতুতি িাধ্যিটটর ব্ণ িিা দাও। 

অপটটকযা  ফাইব্াকর দ্রতু গমতকত ডেটা আদাি-েদাকির কারণ ব্যাখ্যা কর। 

  

ডেটা পমরব্হকি ফাইব্ার অপটটক কযাব্  মিরাপদ ডকি? 

 াইিার অপটটক কযািল হল এক ধ্রকির আকলা পদ্বরিাহী তার যা এক িা একাদ্বধ্ক অপটটকযাল  াইিার িিন্বকয় 

বতদ্বর। অপটটকযাল  াইিার কােঁি অর্িা প্লাদ্বেককর বতদ্বর এক ধ্রকির োই-ইকলকটট্রক (অন্তরক) পদার্ থ িারা বতদ্বর,যা 

আকলা পদ্বরিহকি িযি। ডেটা পদ্বরিহকি  াইিার অপটটক কযািল দ্বিরাপদ কারণ- ইকলকটট্রকযাল দ্বিগ্িযাল এর 

পদ্বরিকতথ আকলাক দ্বিগ্িযাল ট্রান্সদ্বিট ককর। তদ্বড়ৎ ডি ম্বক প্রর্াি হকত িুক্ত। পদ্বরকিকশর তাপ-িাপ ইতযাদ্বদ িারা 

প্রর্াদ্বিত হয় িা। 

  

আক ার গমতর িযাে ডেটা ডেরকণর েিয ব্যব্হৃত কযাব্ টট ব্যাখ্যা কর। 

আকলার গ্দ্বতকত ডেটা স্থািান্তর হয় অপটটকযাল  াইিার কযািকলর িাধ্যকি। অপটটকযাল  াইিার কযািল হল এক 

ধ্রকির আকলা পদ্বরিাহী তার যা এক িা একাদ্বধ্ক অপটটকযাল  াইিার িিন্বকয় বতদ্বর। অপটটকযাল  াইিার কােঁি 

অর্িা প্লাদ্বেককর বতদ্বর এক ধ্রকির োই-ইকলকটট্রক (অন্তরক) পদার্ থ িারা বতদ্বর,যা আকলা পদ্বরিহকি িযি। 

অপটটকযাল  াইিার কযািল ইকলদ্বিকযাল দ্বিগ্িাকলর পদ্বরিকতথ আকলাক িা লাইট দ্বিগ্িযাল ট্রান্সদ্বিট ককর। একত 

আকলাককর পূণ থ আর্যন্তরীণ প্রদ্বত লি পদ্ধদ্বতকত ডেটা উৎি ডর্কক গ্ন্তকিয গ্িি ককর। পদ্বরকিকশর তাপ-িাপ 

ইতযাদ্বদ িারা প্রর্াদ্বিত হয় িা। অতযাদ্বধ্ক উচ্চ গ্দ্বতকত ডেটা ট্রান্সদ্বিট করকত পাকর। 

“আক ার গমতকত ডেটা ট্রান্সমিশি করা িম্ভব্”-ব্যাখ্যা কর। 

  

“অপটটকযা  ফাইব্ার কযাব্ কক ডিটওোককির ব্যাককব্াি ব্ া হে”- ব্যাখ্যা কর। 

অপটটকযাল  াইিার কযািল হল এক ধ্রকির আকলা পদ্বরিাহী তার যা এক িা একাদ্বধ্ক অপটটকযাল  াইিার িিন্বকয় 

বতদ্বর। অপটটকযাল  াইিার কােঁি অর্িা প্লাদ্বেককর বতদ্বর এক ধ্রকির োই-ইকলকটট্রক (অন্তরক) পদার্ থ িারা বতদ্বর,যা 

আকলা পদ্বরিহকি িযি। অপটটকযাল  াইিার কযািলকক ডিটওয়াককথর িযাককিাি িলা হয় কারণ- এই কযািল 

ইকলদ্বিকযাল দ্বিগ্িাকলর পদ্বরিকতথ আকলাক িা লাইট দ্বিগ্িযাল ট্রান্সদ্বিট ককর। একত আকলাককর পূণ থ আর্যন্তরীণ 

প্রদ্বত লি পদ্ধদ্বতকত ডেটা উৎি ডর্কক গ্ন্তকিয গ্িি ককর। পদ্বরকিকশর তাপ-িাপ ইতযাদ্বদ িারা প্রর্াদ্বিত হয় িা। এটট 

অতযদ্বধ্ক উচ্চ গ্দ্বতকত িা আকলার গ্দ্বতকত ডেটা ট্রান্সদ্বিট করকত পাকর। একটট ডিটওয়াককথর িযাককিাকির িকধ্য দ্বদকয় 

দ্রতু গ্দ্বতকত ডেটা ট্রান্স ার হকত হয়, ডযকহতু অপটটকযাল  াইিার কযািকলর িধ্য দ্বদকয় দ্রতু গ্দ্বতকত ডেটা ট্রান্স ার 

হয়। তাই অপটটকযাল  াইিার কযািলকক ডিটওয়াককথর িযাককিাি িলা হয়। 

  



ফাইব্ার অপটটক্স কযাব্  ই এি আই (EMI) িুক্ত ডকি? 

অপটটকযাল  াইিার কযািল হল এক ধ্রকির আকলা পদ্বরিাহী তার যা এক িা একাদ্বধ্ক অপটটকযাল  াইিার িিন্বকয় 

বতদ্বর। অপটটকযাল  াইিার কােঁি অর্িা প্লাদ্বেককর বতদ্বর এক ধ্রকির োই-ইকলকটট্রক (অন্তরক) পদার্ থ িারা বতদ্বর,যা 

আকলা পদ্বরিহকি িযি। এটট ইকলকটট্রক দ্বিগ্িাকলর পদ্বরিকতথ আকলাক িা লাইট দ্বিগ্িযাল ট্রান্সদ্বিট করার  কল 

অপটটকযাল  াইিার কযািকল ডকাকিা তদ্বড়ৎ এর উপদ্বস্থদ্বত ডিই। অর্ থাৎ অপটটকযাল  াইিার কযািকল তদ্বড়ৎ এর 

উপদ্বস্থদ্বত িা র্াকার কারকণ কযািলটট ইএিআই (EMI) িুক্ত। 

  

অপটটকযা  ফাইব্াকরর ব্যান্ডউেথ ব্ুক্সঝকে ড খ্। 

অপটটকযাল  াইিার কযািল হল এক ধ্রকির আকলা পদ্বরিাহী তার যা এক িা একাদ্বধ্ক অপটটকযাল  াইিার িিন্বকয় 

বতদ্বর। অপটটকযাল  াইিার কােঁি অর্িা প্লাদ্বেককর বতদ্বর এক ধ্রকির োই-ইকলকটট্রক (অন্তরক) পদার্ থ িারা বতদ্বর,যা 

আকলা পদ্বরিহকি িযি। আিার প্রদ্বত ডিকককন্ড ডয পদ্বরিাি ডেটা(দ্বিট) ট্রান্স ার হয় তাকক িযান্ডউইর্ িা ট্রান্সদ্বিশি 

স্পিে িকল। অপটটকযাল  াইিাকর িযান্ডউইর্ হকে 100mbps ডর্কক 2gbps। অর্ থাৎ প্রদ্বত ডিকককন্ড কিপকয 

100mb ডেটা স্থািান্তদ্বরত হয়। 

  

আক ার পুণ ি অভযন্তরীণ েমতফ ি পদ্ধমতকতও ডেটা ট্রান্সমিশি িম্ভব্-ব্যাখ্যা কর। 

অপটটকযাল  াইিার কযািকলর িধ্য দ্বদকয় আকলার পুণ থ অর্যন্তরীণ প্রদ্বত লি পদ্ধদ্বতকত ডেটা ট্রান্সদ্বিশি িম্ভি। 

অপটটকযাল  াইিার কযািল হল এক ধ্রকির আকলা পদ্বরিাহী তার যা এক িা একাদ্বধ্ক অপটটকযাল  াইিার িিন্বকয় 

বতদ্বর। অপটটকযাল  াইিাকর একই পদার্ থ িারা বতদ্বর দুটট দ্বর্ন্ন প্রদ্বতিরাকঙ্কর আকলাক পদ্বরিাহক র্াকক। যার 

ডর্তকররটটকক িলা হয় ডকার এিাং িাইকররটটকক িলা হয় ক্লযাদ্বোং। ডকাকরর প্রদ্বতিরাঙ্ক ক্লযাদ্বোংকয়র প্রদ্বতিরাাংককর 

তুলিায় ডিদ্বশ হয়,  কল ডকাকরর িধ্য দ্বদকয় আকলার পুণ থ অর্যন্তরীণ প্রদ্বত লি পদ্ধদ্বতকত ডেটা ট্রান্স ার হয়। 

  

অপটটকযা  ফাইব্ার বতমরকত িামিককিাকিে কাাঁে ব্যব্হার করা হে ডকি? ব্যাখ্যা কর। 

অদ্বত স্বে ও রািায়দ্বিকর্াকি িুদ্বস্থর, ডিাো ডিাকরা দ্বিদ্বলককট, ডিাোলাইি দ্বিদ্বলককট ও ডিাো অযালুদ্বিিা 

দ্বিদ্বলককটকক িাদ্বিককম্পাকিন্ট কােঁি িলা হয়। িাধ্ারণ কােঁকির তুলিায় িাদ্বিককম্পাকিন্ট কােঁকি স্বে আকলার পুণ থ 

অর্যন্তরীণ প্রদ্বত লি ঘকট এিাং দ্বিগ্িযাল যয় কি হয়। ডযকহতু অপটটকযাল  াইিাকর আকলার পুণ থ অর্যন্তরীণ 

প্রদ্বত লকির িাধ্যকি ডেটা স্থািান্তদ্বরত হয়। তাই অপটটকযাল  াইিার বতদ্বরকত িাদ্বিককম্পাকিন্ট কােঁি িযিহার করা 

হয়। 

  

ডকাি ধ্রকণর ডযাগাকযাগ ব্যব্িাে ট্রান্সমিটার এব্ং মরমিভার িুকখ্ািুমখ্ থাকক এব্ং ডকি? 

িাইকরাওকয়র্ ডযাগ্াকযাগ্ িযিস্থায় ট্রান্সদ্বিটার এিাং দ্বরদ্বির্ার িুকখািুদ্বখ র্াকক। িাইকরাওকয়র্ এক ধ্রকির 

ইকলকিািযাগ্কিটটক ওকয়র্ যা ডিকককন্ড প্রায় ১ দ্বগ্গ্া িা তার ডিকয় ডিদ্বশিার কম্পি দ্বিদ্বশে। িাইকরাওকয়র্ িাংকযাগ্ 

িযিহার ককর  ডেটা, েদ্বি, শব্দ স্থািান্তর করা িম্ভি। িাইকরাওকয়র্ দ্বিকেি িূলত দুকটা ট্রান্সদ্বির্ার দ্বিকয় গ্টঠত। এর 

একটট দ্বিগ্িযাল ট্রান্সদ্বিট এিাং অিযটট দ্বরদ্বির্ করার কাকি িযিহৃত হয়। িাইকরাওকয়র্ িা েঁকা পকর্ িলকত পাকর িা। 

িাইকরাওকয়র্ িাধ্যকি ডপ্ররক ও প্রাপককর িকধ্য ডকাকিা িাধ্া র্াককল ডেটা ট্রান্সদ্বিট করকত পাকর িা। তাই 

িাইকরাওকয়র্ িযিস্থায় ট্রান্সদ্বিটার এিাং দ্বরদ্বির্ার িুকখািুদ্বখ র্াকক। 

  

“স্বল্প দরূকত্ব মব্িা খ্রকে ডেটা িািান্তর িম্ভব্”- ব্যাখ্যা কর। 

ি্লুটুর্ ডটককিালজির িাহাকযয িল্প দরূকে দ্বিিা খরকি ডেটা স্থািান্তর িম্ভি। ি্লুটুর্ হকে একটট ওয়যারকলি 

ডটককিালজি যার িাধ্যকি একটট ওয়যারকলি পাকি থািাল এদ্বরয়া ডিটওয়াকথ (WPAN) িৃটে করা যায়। এর দরূে 



িাধ্ারণত ১০ ডর্কক ১০০ দ্বিটার হকয় র্াকক। ি্লুটুর্ িম্বদ্বলত দ্বের্াইিগুকলা ওয়যারকলি পাকি থািাল এদ্বরয়া ডিটওয়াকথ 

বতদ্বরর িাধ্যকি দ্বিিা খরকি ডেটা স্থািান্তর করকত পাকর। এর ডেটা ট্রান্স ার ডরট প্রায় ১ ডিগ্াদ্বিট/ডিককন্ড িা তার 

ডিকয় ডিদ্বশ হকয় র্াকক। 

  

Wi-Fi  ডোকি ডেটা মিরাপিা ব্যব্িা মকভাকব্ করা যাে? ব্যাখ্যা কর। 

Wi-Fi শব্দটট Wireless Fidelity শকব্দর িাংদ্বযপ্ত রূপ। ওয়াই- াই হকলা িিদ্বপ্রয় একটট তারদ্বিহীি ডিটওয়াদ্বকথাং 

প্রযুজক্ত যা ডিতার তরেকক িযিহার ককর র্াকক। এর এদ্বরয়া একটট কয, একটট র্িি দ্বকাংিা িাধ্ারণত ইিকোকরর 

ডযকে এ দরূে ৩২ দ্বিটার এিাং আউটকোকরর ডযকে ৯৫ দ্বিটাকরর িকতা এলাকা িকুড় হকত পাকর। ওয়াই-

 াই  এিািে ডযককাকিা দ্বের্াইি ডযিি-  একটট পাকি থািাল কস্পম্পউটার, স্মাটথক াি প্ররৃ্দ্বত একটট ওয়যারকলি 

ডিটওয়াকথ অযাককিি পকয়কন্টর িাধ্যকি  ওয়াই- াই এর িাকর্ যুক্ত হকত পাকর। ওয়াই- াই এর অকটা কিদ্ব গ্াকরশি 

র্াকায় এটট িহকি িযিহার করা যায়। দ্বকি্তু ডেটা ও ডিটওয়াককথর দ্বিরাপত্তা ঝুেঁ দ্বক ডর্কক যায়। তাই ডেটা ও 

ডিটওয়াককথর দ্বিরাপত্তা ঝুেঁ দ্বক এরাকত পািওয়ােথ এিাং ডেটা এিজরপশি পদ্ধদ্বত িযিহার করা ডযকত পাকর।  কল 

অিুকিাদিহীি ডকাি দ্বের্াইি ডিটওয়াককথ প্রকিশ করকত পারকি িা। 

Wi-Fi  পািওোেি এর েকোেিীেতা ব্যাখ্যা কর। 

                                                                 

ডকাি ডক্ষকে Wi-Fi এর পমরব্কতি Wi-Max ব্যব্হার করা যুক্সক্তযুক্ত –ব্যাখ্যা কর। 

Wi-Fi শব্দটট Wireless Fidelity শকব্দর িাংদ্বযপ্ত রূপ। ওয়াই- াই হকলা িিদ্বপ্রয় একটট তারদ্বিহীি ডিটওয়াদ্বকথাং 

প্রযুজক্ত যা ডিতার তরেকক িযিহার ককর র্াকক। এর এদ্বরয়া একটট কয, একটট র্িি দ্বকাংিা পাশাপাদ্বশ দুই-দ্বতিটট 

র্িি িকুড় হকত পাকর। অপরদ্বদকক, WiMAX  এর পূণ থরূপ হকে Worldwide Interoperability for Microwave 

Access। ওয়াইিযাক্স প্রযুজক্তর িাধ্যকি উচ্চ  গ্দ্বতর ব্রেিযান্ড ডিিা, তারদ্বিহীি িযিস্থায় দ্বিি্তৃত এলাকািকুড় 

ইন্টারকিট অযাককিি করার িুকযাগ্ পাওয়া যায়। অর্ থাৎ কর্াকরি এদ্বরয়া িাধ্ারণত ১০ দ্বকদ্বি হকত শুরু ককর ৬০ 

দ্বকদ্বি এর িকধ্য ইন্টারকিট ডিিা প্রকয়ািি হকল। এোড়া প্রতযন্ত অিকলও উচ্চ গ্দ্বতর ব্রেিযান্ড ডিিা পাওয়ার িিয; 

এিিদ্বক ডযখাকি ড াকির িাংকযাগ্ ডপ ৌঁকেদ্বি ডিখাকিও Wi-Fi এর পদ্বরিকতথ Wi-Max িযিহার যুজক্তযুক্ত। 

Wi-Fi ও Wi-Max এর িকধ্য একটট মি  ও একটট অমি  ম খ্। 

  

2G ও 3G ডিটওোককির িকধ্য ডকািটট ডব্মশ িুমব্ধ্ােিক? ব্যাখ্যা কর। 

2G ও 3G ডিটওয়াককথর িকধ্য 3G ডিটয়াকথ ডিদ্বশ িুদ্বিধ্ািিক। 3G ডিটওয়াককথ  ডেটা স্থািান্তকরর ডযকে পযাককট 

িুইদ্বিাং ও িাদ্বকথট িুইদ্বিাং উর্য় পদ্ধদ্বতই িযিহৃত হয়। তকি পযাককই িুইদ্বিাং পদ্ধদ্বতর িাহাকযয খুি দ্রতু েদ্বি ও র্কয়ি 

আদাি প্রদাি করা যায়। EDGE  পদ্ধদ্বত কায থকর হয়।  কল অদ্বধ্ক পদ্বরিাি ডেটা স্থািান্তর করা যায়। ডেটা 

স্থািান্তকরর গ্দ্বত 2 Mbps এর অদ্বধ্ক। এোড়া আন্তিথাদ্বতক ডরাদ্বিাং িুদ্বিধ্া আকে। যা 2G ডিটওয়াককথর ডযকে িম্ভি 

িয়। তাই িলা যায়- 2G ও 3G ডিটওয়াককথর িকধ্য 3G ডিটয়াকথ ডিদ্বশ িুদ্বিধ্ািিক। 

  

ডকাি ডিটওোমকিং েযুক্সক্ত িব্োইকত মিভির ডযাগয ডেটা আদাি েদাি করকত পারকব্ এব্ং ডকি? 

  

ডেটা কমিউমিককশকি িকেকির ভূমিকা ব্যাখ্যা কর। 

িকেি হকে একটট ডিটওয়াকথ দ্বের্াইি যা িেুকলশি ও দ্বেিেুকলশকির িাধ্যকি এক কস্পম্পউটাকরর তর্যকক অিয 

কস্পম্পউটাকর ডটদ্বলক াি লাইকির িাহাকযয ডপ ৌঁকে ডদয়। উৎি কস্পম্পউটাকরর িাকর্ যুক্ত িকেি কস্পম্পউটাকরর 

দ্বেজিটাল দ্বিগ্িযালকক অযািালগ্ দ্বিগ্িযাকল রূপান্তর ককর ডটদ্বলক াি ডযাগ্াকযাগ্ িযিস্থা িারা গ্রাহককর দ্বিকট ডপ্ররণ 

ককর এিাং এই প্রজরয়াকক িেুকলশি িকল। অপরদ্বদকক গ্ন্তিয কস্পম্পউটাকরর িকে যুক্ত িকেি ডিই অযািালগ্ 

দ্বিগ্িযালকক আিার দ্বেজিটাল দ্বিগ্িযাকল পদ্বরণত ককর তা কস্পম্পউটাকরর িযিহাকরাপকযাগ্ী ককর এিাং এই প্রজরয়াকক 



দ্বেিেুকলশি িকল। অর্ থাৎ ডেটা কদ্বিউদ্বিককশি দ্বিকেকি িকেি একই িাকর্ ডপ্ররক এিাং প্রাপক দ্বহকিকি ডেটাকক 

িেুকলশি এিাং দ্বেিেুকলশি প্রদ্বকয়ার িাধ্যকি উৎি ডর্কক গ্ন্তকিয ডপ কে ডদয়। 

তথয আদাি-েদাকি িকেি গুরুত্বপণূ ি ভূমিকা পা ি ককর -ব্যাখ্যা কর। 

শুধ্ ুিেুক শি ব্া মেিেুক শি কায িকর পদ্ধমত হকত পাকর িা- ব্যাখ্যা কর। 

  

িুইে এব্ং হাকব্র িকধ্য ডকািটট অমধ্কতর িুমব্ধ্ােিক? ব্যাখ্যা কর। 

হাি অর্িা িুইি একটট ডিটওয়াকথ দ্বের্াইি যার িাহাকযয ডিটওয়াককথর কস্পম্পউটারিিূহ পরিকরর িাকর্ 

ডকজন্দ্রয়র্াকি যুক্ত র্াকক। হাকির িাকর্ িুইকির পার্ থকয হকলা; ডপ্ররক ডর্কক প্রাপ্ত ডেটা হাি িকল ডপাকটথ ব্রেকাে 

ককর  কল ডেটা আদাি-প্রদাকি িাধ্ার িম্ভািিা র্াকক। হাকি ডেটা আদাি-প্রদাকি  িিয় ডিদ্বশ লাকগ্ এিাং দ্বিরাপত্তা 

কি। অপরদ্বদকক ডপ্ররক ডর্কক প্রাপ্ত ডেটা িুইি িুদ্বিদ্বদথে ডপাকটথ পাটঠকয় ডদয়  কল ডেটা আদাি-প্রদাকির ডযকে 

িাধ্ার িম্ভািিা র্াকক িা। িুইকি ডেটা আদাি-প্রদাকি িিয় কি লাকগ্ এিাং দ্বিরাপত্তা িযিস্থা র্াকলা। তাই িলা যায় 

হাকির ডিকয় িুইি অদ্বধ্কতর িুদ্বিধ্ািিক। 

  

ডেটা ট্রান্সমিশকি দবু্ ি  মিগিযা কক শক্সক্তশা ী করার উপাে-ব্যাখ্যা কর। 

ডিটওয়াকথ দ্বিদ্বেয়ার িধ্য দ্বদকয় ডেটা দ্বিগ্িযাল প্রিাকহর িিয় দ্বিদ্বদথে দরূে অদ্বতরি করার পর একটিুকয়শকির 

কারকণ দ্বিগ্িযাল আকস্ত  আকস্ত  দিূ থল হকয় পকড়। তখি এই দ্বিগ্িযালকক এিদ্বপ্ল াই িা  পুিকরাদ্ধার ককর গ্ন্তকিয 

ডপ ৌঁোকত হয়। িাঝািাজঝ অিস্থাকি ডর্কক এই কািটট ডয দ্বের্াইি ককর র্াকক তাকক দ্বরদ্বপটার িকল। অর্ থাৎ 

ডিটওয়াকথ দ্বিদ্বেয়ার দ্বিদ্বদথে দরূকে দ্বরদ্বপটার িদ্বিকয় দিূ থল দ্বিগ্িযালকক শজক্তশালী করা যায়। 

  

ক্ল্াউে কস্পিউটটং ডিব্া েহণ করা হে ডকি? 

ক্লাউে কস্পম্পউটটাং হকলা ইন্টারকিট দ্বর্দ্বত্তক একটট দ্বিকশষ পদ্বরকিিা িা একটা িযিিাদ্বয়ক িকেল, ডযখাকি দ্বিদ্বর্ন্ন 

ধ্রকির দ্বরকিাি থ ডশয়ার, কস্পম্পউটটাং ডিিা, িার্থার, ডোকরি, ি টওয়যার প্ররৃ্দ্বত ডিিা িহকি ডরতার িুদ্বিধ্া িকতা, 

িাদ্বহিািাে ও িাদ্বহদা অিযুায়ী িযিহার করার িুকযাগ্ প্রদাি করা িা র্াড়া ডদওয়া হয়। িতথিাকি ক্লাউে কস্পম্পউটটাং 

ডিিা িযপকর্াকি গ্রহণ করা হকে। কারণ দ্বিিস্ব হােথওযযার িা ি টওয়যাকরর প্রকয়ািি হয় িা  কল খরি কি। 

ক্লাউে দ্বিকেকি ডযককাকিা স্থাি ডর্কক ডযককাি িিয় ইন্টারকিকটর িাধ্যকি তর্য আপকলাে িা োউিকলাে করা যায়। 

িহকি কািকি থ িদ্বিটদ্বরাং করা যায়  কল িাকিট ও িিকয়র িাকর্ তাল দ্বিদ্বলকয় কি থকান্ড পদ্বরিালিা করা যায়। 

  

 


